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RESUMEN 

 

El presente proyecto de investigación tuvo como objetivo diseñar un plan de mantenimiento 

preventivo para mejorar la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba, Cusco – 2022, la investigación se determinó como 

no experimental, con un diseño descriptivo con propuesta. En el desarrollo de la 

investigación se determina la cantidad de maquinarias de la municipalidad distrital de 

Vilcabamba, respetando el historial de las maquinarias se obtiene paradas por mantenimiento 

reactivo (correctivo) por un total de 3455.33 horas, mantenimiento preventivo por 274.67 

horas, parada por interrupción en operaciones de 295 horas, paradas imprevistas por 115.92 

horas. Con estos datos se obtuvo los indicadores, donde la disponibilidad en mantenimiento 

se encontró en los intervalos de 4.01 % y 12.27 %, disponibilidad en operaciones de 94.87 

% y 99.96 %, disponibilidad por otras causas de 98.89 % y 99.87 %, y por último la 

disponibilidad global se tuvo de 85.77 % y 92.72 %. Con estos indicadores se realiza la 

propuesta del plan de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada, 

determinando 10 equipos monitoreados por horómetro, 6 equipos controlados por 

kilometraje, generando 160 paradas y 170 horas de mantenimiento preventivo para el pool 

de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 

Palabras clave: Disponibilidad global, plan de mantenimiento, propuesta, mantenimiento. 
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ABSTRACT 

 

The present research project had as objective to design a preventive maintenance plan to 

improve the global availability of the pool of heavy machinery of the Municipality District 

of Vilcabamba, Cusco - 2022, the research was determined as non-experimental, with a 

descriptive design with proposal. In the development of the research the quantity of 

machinery of the district municipality of Vilcabamba is determined, respecting the history 

of the machinery is obtained stops by reactive maintenance (corrective) for a total of 3455.33 

hours, preventive maintenance for 274.67 hours, stop by interruption in operations of 295 

hours, unforeseen stops for 115.92 hours. With these data the indicators were obtained, 

where the availability in maintenance was in the ranges of 4.01 % and 12.27 %, availability 

in operations of 94.87 % and 99.96 %, availability for other causes of 98.89 % and 99.87 %, 

and finally the global availability was 85.77 % and 92.72 %. With these indicators, the 

proposal of the preventive maintenance plan for the heavy machinery pool is made, 

determining 10 monitored equipment by horometer, 6 controlled equipment by mileage, 

generating 160 stops and 170 hours of preventive maintenance for the heavy machinery pool 

of the District Municipality of Vilcabamba. 

Keywords: Global availability, maintenance plan, proposal, maintenance. 

 

 

 

 

 



 
  

I. Introducción  

 

1.1. Realidad problemática  

A nivel mundial, el mantenimiento de equipos y maquinaria representa una de las 

funciones principales de las empresas de producción. Estas dependen de la mejora de la 

disponibilidad global de sus equipos para garantizar la continuidad de sus operaciones, por 

lo cual, es fundamental que las empresas consideren y desarrollen aquellas actividades que 

sirvan para mantener el funcionamiento de los sistemas y la operatividad de los equipos, 

de manera que, no se comprometa la productividad, seguridad y resultados generales de la 

empresa (Prado, 2022). 

El mal mantenimiento, la elevada duración del nivel de averías, información 

insuficiente para la solución de problemas, baja disponibilidad de la máquina, velocidades 

de operación subóptimas, es la falta de conocimiento respecto a mantenimiento y 

producción. Considerando los temas que están surgiendo a nivel internacional, cabe señalar 

que la relación causa-efecto claramente tiene variables más significativas que las que se 

pueden atribuir a la gestión del mantenimiento de equipos pesados; según la presente 

investigación, esto podría explicarse por la falta o el inadecuado mantenimiento preventivo 

que se le podría realizar a partes del equipo pesado, teniendo en cuenta que el 

mantenimiento planificado de los equipos, asegura la disponibilidad mecánica y así evita 

altos costos de reparación y posibles pérdidas por tiempo de inactividad no planificado 

(Quintana, 2016). 

Es importante aclarar que los temas de disponibilidad dependen en gran medida de 

la confiabilidad de las máquinas, rasgo que se asegura con un apropiado mantenimiento 

preventivo que se pueda realizar en los componentes clave reparables de los equipos 

pesados. A nivel Nacional los mantenimientos preventivos se realizan basándose en la 

experiencia del técnico mecánico y operador, estos mantenimientos no son planificados 

por el personal encargado del área de mantenimiento, esto conlleva que al no tener en 

consideración los manuales de mantenimiento otorgados por el fabricante, muchas veces 

generalicen las actividades y no se realice un mantenimiento en el momento idóneo para la 

maquinaria (Flores y Dumont, 2021). 
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La región de Cusco en Perú recibe financiamiento del gobierno para obras de 

construcción, ya sea bajo contrato o bajo administración directa. En la actualidad el Distrito 

de Vilcabamba, es una zona con potencial productivo, cuenta con vías de acceso principal 

a sus cuencas y centros poblados principales, pero a la fecha dichas vías se encuentran 

deteriorados por temporada de lluvias y el tiempo de uso de las mismas. Por otra parte, 

existe diferentes anexos en el territorio del distrito que no cuentan aún con vías de 

comunicación alguna. En ese aspecto la Municipalidad Distrital de Vilcabamba no es ajeno 

a lo descrito, teniendo en cuenta que posee un pool de maquinaria para la atención de las 

necesidades de la comunidad mediante la división de equipo mecánico. 

Actualmente el área de equipo mecánico maneja mantenimientos preventivos que no 

se ejecutan acorde a un plan determinado, tampoco se hace uso de los manuales de 

mantenimiento de fabricante, todos los mantenimientos han sido realizados bajo opinión 

del personal técnico sin consideración de las horas de trabajo. Todo esto ha conllevado a 

tener mantenimientos reactivos (correctivos) donde se ha observado el deterioro prematuro 

de componentes mecánicos, la gran mayoría generada por el destiempo de mantenimiento 

preventivo, una falla que destaca es la reparación de inyectores que se ha estado dando 

prematuramente, causal de no realizar el cambio a tiempo del filtro de combustible, filtro 

separador de agua. Se ha presentado fallas de recalentamiento de motor, este incidente 

como punto causal para la reparación de la parte importante de la máquina, debido a la 

obstrucción de los conductos de aceite de motor; Esto se ha generado por no realizar 

cambio de aceite y filtro de aceite de motor. 

Debido a la falta de mantenimiento preventivo programado a las maquinarias, 

podemos hablar de la ocurrencia de deficiencias en el funcionamiento de la maquinaria, 

que se manifiestan como: Deterioro anticipado de sistemas, sub sistemas y componentes, 

presencia de fallas y paradas que pudieron prevenirse si es que se hubiera implementado el 

mantenimiento programado. Evitando grandes costos de reparación y paradas de equipos, 

que como consecuencia disminuyen la disponibilidad global del pool de maquinaria, de 

igual manera perjudicando a la comunidad en la atención de las necesidades. 
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1.2. Formulación del problema 

¿Con el diseño de un plan de mantenimiento preventivo se mejoraría la 

disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, Cusco-2022? 

 

1.3. Justificación del problema 

 

1.3.1. Justificación científica  

Sucede porque los resultados obtenidos generaran nuevo conocimiento científico, al 

contrastarse la hipótesis confirmando que se puede diseñar un plan de mantenimiento 

preventivo para mejorar la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 

 

1.3.2. Justificación tecnológica 

La justificación tecnológica se satisface debido a que se realiza el plan de 

mantenimiento preventivo, empleando las técnicas, proyección y control de la ingeniería 

en mantenimiento, que han evolucionado hasta el día de hoy para mejorar la disponibilidad 

global del pool de maquinaria. 

 

1.3.3. Justificación económica 

Al diseñar el plan de mantenimiento, se reducirá el uso indebido de los costos de las 

acciones correctivas, costos elevados en comparación con el mantenimiento programado 

en conformidad con las teorías de mantenimiento. Al elaborar el diseño monetariamente se 

evidencia, porque se optimizará el uso de los fondos y se obtendrá un costo inferior al 

actual, pudiendo utilizarse el dinero para otros fines que beneficien a la comunidad. 

 

1.3.4. Justificación social  

Este estudio ayudará al distrito de Vilcabamba, provincia la Convención, región 

Cusco, entidad Municipalidad Distrital de Vilcabamba. Con el diseño de un plan de 

mantenimiento se asegurará la disponibilidad global del pool de maquinaria, dando mejoras 

en el rendimiento, reduciendo desgastes prematuros de sistemas, predicción de fallas, 

menor gasto en mantenimientos correctivos. Esto beneficiará la culminación de proyectos 



20 
 

y obras en los plazos establecidos, atención de emergencias en temporadas de lluvia, 

logrando así incrementar su estilo de vida de la población y salvaguardando su integridad. 

 

1.3.5. Justificación ambiental  

El diseño del plan de mantenimiento, realizará teniendo en cuenta toda la normativa 

ambiental aplicable, con el cual se desea reducir la contaminación que se ha estado 

generando debido a los correctivos entre estas: fugas de aceite hidráulico por los 

componentes, fuga de aceite de motor por la tapa de balancín, lubricantes residuales. Al 

implementarse el plan de mantenimiento planificado se logrará reducir las emisiones de 

gases del motor, prevenir fugas de aceite residual; contribuyendo así a la conservación del 

medio ambiente. 

 

1.4. Hipótesis 

El diseño de un plan de mantenimiento preventivo mejora la disponibilidad global 

del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, Cusco-2022. 

 

1.5. Objetivo general  

Diseñar un plan de mantenimiento preventivo para mejorar la disponibilidad global del 

pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, Cusco-2022. 

 

1.6. Objetivos específicos  

- Realizar un historial de paradas del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. 

- Calcular la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. 

- Proponer un plan de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada 

de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 
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II. Marco teórico 

 

2.1. Antecedentes de la investigación 

 

2.1.1. Internacionales 

Rubio (2019) en su investigación “Plan de mantenimiento preventivo para la flota de 

maquinaria pesada y vehículos administrativos del municipio de Motavita”, cuyo objetivo 

fue desarrollar e implementar un plan de mantenimiento para la maquinaria amarilla y de 

transporte que se encuentra en actividad en la administración del municipio de Motavita-

Boyacá. Para desarrollar el objetivo, se realizó diagnósticos del estado de la máquina, 

análisis de criticidad para determinar el estado de la máquina y, finalmente, se ejecutan los 

planes de mantenimiento planificados. Con los resultados del diagnóstico inicial y final se 

puede demostrar que es posible pasar de un 67% de mantenimiento correctivo y un 22% de 

mantenimiento preventivo a un 60% de mantenimiento preventivo y solo un 30% de 

mantenimiento correctivo con mantenimiento. Programa de mejora continua de máquinas. 

Sanchez (2019) en su investigación “Diseño de un plan de mantenimiento preventivo 

para la maquinaria a cargo de la empresa MOVIDIESEL”, cuyo objetivo fue diseñar un plan 

de mantenimiento preventivo para la maquinaria a quien se les presta el servicio en la 

empresa MOVIDIESEL, localizada en la ciudad de Ocaña norte de Santander. El proyecto 

comenzó recopilando información de cada máquina, verificando el estado actual de cada 

máquina, detectando fallas y analizando las consecuencias de su existencia continua, y 

definiendo medidas para mantener la salud y reducir la frecuencia de daños. Concluye con 

un estudio satisfactorio del plan de mantenimiento preventivo de los equipos Movidiesel, la 

introducción de pasaportes técnicos, historial de las máquinas y cronogramas de 

mantenimiento preventivo. 

Rizzo (2019) en su investigación “Plan de mantenimiento preventivo de vehículos y 

maquinaria pesada para la empresa de transporte y servicios de Colombia Trasercol S.A.S., 

ubicada en San Martin-Cesar”, realizado en Colombia, cuyo objetivo fue diseñar un plan de 

mantenimiento preventivo para vehículos y maquinaria pesada de la empresa de transporte 

y servicios de Colombia TRASERCOL S.A.S., Se realizó el relevamiento a un total de 60 

máquinas, comenzando con las siguientes actividades: elaboración de un plan de 

mantenimiento, codificación de equipos y máquinas, elaboración de formatos de bitácora de 

inspección, formatos de documentación de vehículos y equipos, propuesta de listado de 



22 
 

actividades de mantenimiento, elaboración de inventario de repuestos y consumibles para el 

almacén, un plan de mantenimiento para determinar una adecuada distribución de tareas, una 

secuencia de trabajo de mantenimiento. El resultado de la estandarización del trabajo de 

mantenimiento es el uso correcto de formatos que ayudan a recopilar información. 

 

2.1.2. Nacionales 

Elias y lizana (2022) en su investigación “Plan de mantenimiento preventivo para 

aumentar la productividad de la Empresa el Tiempo Piura – 2022” cuyo objetivo fue 

determinar en qué medida aumenta la productividad con la implementación del plan de 

mantenimiento preventivo en la empresa diario el tiempo, piura-2022. Este estudio se definió 

como aplicado - cuantitativo, no experimental, con enfoque descriptivo-explicativo. Se 

trabajó con una población de 15 máquinas utilizando métodos de observación y encuesta. 

Esto incrementó la productividad en un 9%, la eficiencia en un 4% y la eficiencia en un 8%, 

lo que indica que el plan de mantenimiento preventivo ha beneficiado a la empresa. 

Saavedra (2019) en su investigación “Plan de gestión de mantenimiento preventivo 

para aumentar la productividad en la empresa Perhusac- Chiclayo” cuyo objetivo fue 

disminuir las paradas consecutivas de las máquinas para incrementar la productividad, 

planteando un programa de gestión de mantenimiento preventivo para aumentar la 

productividad de la empresa perhusac-chiclayo. El estudio resultó ser no experimental, 

descriptivo-cuantitativo. A su vez, la reducción de paradas en un 50% logrará el efecto 

económico S/ 30772.832 y garantizará el correcto funcionamiento de los equipos. 

Angeles (2021) en su investigación “Aplicación de TPM para incrementar la 

eficiencia global de los camiones lubricadores volvo de la empresa SKF del Perú S.A.- 2021” 

cuyo objetivo fue establecer la aplicación del TPM para incrementar la eficiencia global de 

los camiones lubricadores volvo de la empresa SKF del Perú S.A., 2021.  El proyecto fue 

establecido como pre-experimental, longitudinal con un enfoque cuantitativo. Teniendo 

como resultado una mejora de la OEE de 39.61% a 55.53% con un incremento de 15.92%, 

disponibilidad de 90.31% a 94.07% incrementando un 3.76%, rendimiento de 71.18% a 

88.76% con una mejora de 17.58%, calidad de 61.68% a 66.50% logrando una mejora de 

4.82%. 
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2.1.3. Locales 

Oscco (2020) en su investigación “Plan de mantenimiento preventivo para incrementar 

la disponibilidad de las máquinas y equipos en el área de servicio de la Empresa Corasur 

S.A. Cusco, 2019”, cuyo objetivo fue desarrollar y aplicar un plan de mantenimiento 

preventivo para incrementar la disponibilidad de las máquinas y equipos, del área de servicio 

de la empresa Corasur S.A., El estudio es experimental. La implantación del nuevo plan de 

mantenimiento preventivo se traduce en un incremento medio de la fiabilidad del 5.3% 

(15.79% para máquinas y equipos). Con ello, contribuye a la mejora continua de la política 

de áreas de servicio de Corasur. 

 

2.2. Bases teóricas 

 

2.2.1. Mantenimiento 

Norma europea EN 13306:2011, determina el término mantenimiento, indica que son 

las actividades de gestión relacionadas con la consecución de los objetivos de 

mantenimiento, así como responsabilidades y estrategias utilizadas para alcanzar dicho fin. 

Esto se realiza mediante el seguimiento de la planificación, los controles de ingeniería y la 

mejora de la metodología de la organización, incluido el aspecto económico (Vásquez, 

2013). 

El mantenimiento se puede definir como un grupo de actividades destinadas a 

mantener o restaurar un elemento, equipo o sistema a la condición en que puede realizar sus 

funciones. Analizando la descripción reciente de mantenimiento, se afirma que su cometido 

es “asegurar” la eficiencia de las máquinas y costo razonable (Mesa, Ortiz, & Pinzon, 2006). 

 

2.2.2. Objetivos del mantenimiento 

El mantenimiento es una disciplina que debe implementarse para apoyar el logro de 

las empresas a través del cumplimiento de los objetivos que se sugieren a continuación 

(Montilla, 2009). 

 

 



24 
 

a) Minimizar las fallas funcionales de los equipos y los costos asociados a ellas. 

Máquinas diseñadas para el rendimiento, cuando un equipo genera paradas o fallas 

funcionales ocasiona efectos y consecuencias (Montilla, 2009). 

- Detención de la producción. 

- Incremento de los costos por partes. 

- El deceso de productividad debido a empleados desmotivados. 

 

b) Asegurar unos costos operativos razonables de los equipos 

Los costos de operación son los costos incurridos en el uso de una máquina para 

generar un bien o servicio (Montilla, 2009). 

- Buenas prácticas acorde a recomendaciones de fabricante. 

- Observación y análisis de las causas de las fluctuaciones en el consumo de 

combustible, lubricantes, filtros. 

- Implementación de medidas correctivas ante la detección de desviaciones 

sensibles. 

 

c) Maximizar la inversión de equipos, asegurando el cumplimiento de su vida útil 

esperada 

Cuando una empresa compra una máquina, se hace una estimación de costos 

basándose en una vida útil dada de n años para un desempeño dado. Al final de la vida útil 

de la máquina, la inversión debe amortizarse por completo. Esta es la situación ideal si está 

trabajando con una productividad normal y tiene buenas políticas de mantenimiento. La vida 

útil de la máquina es de n años y los costos de operación se mantienen bajos (Montilla, 2009). 

 

d) Asegurar que lo equipos operen de manera segura para los usuarios y para el 

medio ambiente 

No solo es necesario garantizar la operatividad del equipo, sino también su 

funcionamiento seguro para el usuario, evitando pérdidas de lubricante y emisiones de gases 

que excedan los límites permitidos por las autoridades ambientales (Montilla, 2009). 
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2.2.3. Tipos de mantenimiento 

 

a) Mantenimiento preventivo 

Este tipo de mantenimiento es muy común y sucede incluso si no sabe que se está 

ofreciendo. Es el más básico de todos los mantenimientos y el mejor estructurado para ser 

aplicable a cualquier estancia equipo o maquinaria. Además, este es el trabajo de 

mantenimiento más imprescindible, aunque las operaciones suelen ser sencillas, pero se 

vuelven fundamentales cuando se quiere mantener la maquinaria en óptimas condiciones 

(Apolo, 2012). 

Basado en un conjunto de tareas o actividades planificadas que deben completarse 

dentro de un período de tiempo específico, el mantenimiento preventivo está diseñado para 

garantizar que los activos de una empresa realicen la funcionalidad requerida en el entorno 

operativo para optimizar la eficiencia del proceso. Prevenir y anticipar fallas de elementos, 

conjuntos y máquinas; ya que este también se utiliza para diversas actividades (Pérez, 2021). 

- Planificación: (indica qué actividades se realizarán, con qué trabajará el 

personal, qué equipos y herramientas se utilizarán y tiempo aproximado de 

trabajo). 

- Programación: (Día, hora y lugar de desarrollo, es necesario determinar 

actividades previamente planificadas). 

- Ejecución: (Ejecución de la actividad previamente definida). 

- Control: (verificación y validación del trabajo realizado). 

 

b) Mantenimiento correctivo  

Conocido como mantenimiento reactivo, es utilizado en gran medida a nivel 

industrial en nuestro país, Latinoamérica y muchos países menos desarrollados. Este 

mantenimiento posterior se aplica cuando una máquina queda fuera de servicio debido a un 

error o falla, y el objetivo es volver a poner la máquina en funcionamiento con un impacto 

mínimo en la productividad. Como regla general, los componentes del sistema o de la 

máquina se reparan o reemplazan en un período de tiempo muy corto. (Pérez, 2021). 
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- El mantenimiento correctivo no programado: Cualquier error en la máquina se 

activará y provocará un apagado correcto, lo que requerirá la extracción del 

componente dañado y el reemplazo del componente, ya sea nuevo o usado. 

- Mantenimiento correctivo planificado o programado: Se realiza cuando se 

determina que un componente de su máquina está a punto de fallar. Por lo tanto, 

el mantenimiento está planificado para eliminar este mal funcionamiento 

potencial. 

 

c) Mantenimiento predictivo 

Puede interpretarse como una forma de mantenimiento en la que se relacionan 

parámetros físicos con el desgaste y estado de las máquinas. El mantenimiento predictivo 

incluye medir, monitorear las condiciones y parámetros de operación de las máquinas y 

plantas (Pérez, 2021). 

 

2.2.4. Plan de mantenimiento 

 

a) Definición de plan 

Un plan se define es una carta que detalla la información requerida para completar la 

tarea (Pérez, 2021). 

b) Definición de plan de mantenimiento 

Cisco Ramírez, (2007) Según este autor; la planificación es el proceso de determinar 

los elementos necesarios para realizar una tarea antes de comenzar a trabajar. La 

planificación se ocupa de la hora o fechas precisas y el establecimiento de etapas o fases del 

trabajo planificado, así como la secuencia de ejecución del trabajo, el seguimiento, el control 

y la presentación de informes sobre su progreso. 

2.2.5. Secuencia para implementar un plan de mantenimiento preventivo 

a) Inventario de equipos 

El propósito de esta tarea es calcular o listar los vehículos incluidos en el programa 

de reparación; responde a la pregunta: ¿en qué máquinas se realizará la intervención? En 

este punto, se debe considerar que este archivo se puede producir en formato electrónico 
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(para micros y pequeñas empresas). Los responsables del inventario deben tener cuidado de 

no sobreestimar, lo que podría conducir a la inclusión de vehículos no deseados en el 

programa de servicio o, por el contrario, la exclusión de vehículos importantes (Montilla, 

2009). 

b) Codificación de los equipos 

Después de contar el número de máquinas diferentes esto debe ser cubierto, para 

poder identificar cada uno de ellos con precisión y sin ambigüedades, necesitamos 

codificarlos, es decir, darles una identificación numérica o alfanumérica. La codificación de 

las máquinas depende de cada empresa, y hay muchas formas de hacerlo (Montilla, 2009). 

c) Creación de datos TMD, para cada máquina 

Un TMD es un formato en el que se registra información general y específica sobre 

una máquina o proceso. Funcionalidad, condiciones de trabajo y especificaciones técnicas 

de los componentes principales. Las características generales de la máquina contienen 

información básica sobre la máquina. Código del equipo, nombre, fabricante, modelo, serie, 

año de fabricación, código o número de catálogo, foto (opcional) (Montilla, 2009). 

d) Creación de las hojas de vida de máquinas 

Una hoja de vida es una carpeta que contiene toda la información sobre una máquina, 

incluidas las tarjetas de datos maestros, las listas de requisitos, las instrucciones de 

mantenimiento, los planes de actividades, los catálogos de piezas y servicios, las listas de 

repuestos, los planes y, por último, el historial de mantenimiento. Este es el "objetivo". Esto 

significa que la información completa sobre su máquina está disponible de manera 

centralizada y ordenada (Montilla, 2009). 

Muchas pequeñas empresas tienen una cultura de gestión de la información muy 

pobre y los currículos se limitan al historial de mantenimiento. Un historial de 

mantenimiento es un registro cronológico (similar al historial médico de un paciente) de 

reparaciones y cambios importantes realizados en una máquina. El historial de 

mantenimiento se puede almacenar en papel o en formato electrónico (Montilla, 2009). 
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e) Relación de requerimientos de mantenimiento 

Actividades de mantenimiento para cada máquina/equipo relacionadas con una 

determinada frecuencia de proceso (horas de trabajo, distancia recorrida) (Montilla, 2009). 

f) Instructivos de mantenimiento 

También conocidos como estándares o protocolos, son documentos (en papel o 

digitales) que registran la información necesaria para ejecutar físicamente cada solicitud de 

mantenimiento. Nombre y código de la máquina, nombre y código del comando, garantías, 

seguridad, materiales y suministros necesarios, herramientas necesarias, procedimientos y 

tiempo estimado de ejecución (Montilla, 2009). 

g) Programación 

La pregunta a responder en esta sección es: ¿Cuándo se completará la tarea? Esta 

pregunta se responde mediante el desarrollo de programas de mantenimiento que brinden a 

los planificadores y ejecutores tiempos precisos para completar las tareas de mantenimiento 

(Montilla, 2009). 

 

2.2.6. Disponibilidad global 

La disponibilidad global representa una parte de la jornada laboral prevista que debe 

producirse después de considerar varios tipos de causas para la interrupción de esta jornada 

laboral. La disponibilidad de mantenimiento, la disponibilidad operativa y la disponibilidad 

por otras causas se derivan de la disponibilidad global, y las fórmulas para calcularlas se 

muestran a continuación. La ecuación 1, representa el beneficio de observar el valor 

calculado para cada activo y cada período específico considerando todas las paradas de 

producción por diversas causas (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝐺(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)∗100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑀𝑅(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑀𝑃(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑂𝐶(𝑥𝑦)]
                      (1) 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPMR (xy) : Tiempo para mantenimiento reactivo del activo x en el día y 

TPMP (xy) : Tiempo para mantenimiento preventivo del activo x en el día y 

TPOI (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del activo x   

                           en el día. 
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TPOC (xy) : Tiempo de interrupción por otras causas del activo x en el día. 

 

La disponibilidad de mantenimiento global está determinada por dos métricas: 

disponibilidad de mantenimiento preventivo (DP) y disponibilidad de mantenimiento 

reactivo (DR), entre otros, ecuación 2 (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝑀(𝑥𝑦) = 1 −
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)∗100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑀𝑅(𝑥𝑦)+𝑇𝑃𝑀𝑃(𝑥𝑦)]
                                    (2) 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPMR (xy) : Tiempo para mantenimiento reactivo del activo x en el día y 

TPMP (xy) : Tiempo para mantenimiento preventivo del activo x en el día y 

 

La disponibilidad en operaciones es un indicador que depende del tiempo de 

preparación para la exposición del equipo, ecuación 3 (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝑂(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)∗100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑋𝑌)+𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦)]
                                            (3) 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPOI (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del activo x  

                          en el día. 

La disponibilidad en otras causas es una métrica dependiente del tiempo que no se 

puede producir debido a interrupciones no planificadas u otras causas no relacionadas con 

el mantenimiento o las operaciones, ecuación 4 (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝑂𝐶(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦)∗100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑋𝑌)+𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦)]
                                           (4) 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPOC (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del activo x  

                           en el día. 
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2.2.7. Maquinaria pesada 

Son vehículos automotores utilizados o dimensionados exclusivamente para obras 

industriales, en donde se incluye la construcción, minería y conservación de obras, sobre 

todo en el movimiento de tierras, las operaciones y tipos de maquinarias se muestran en la 

Tabla 1 (Ciro, 2018). 

Tabla 1  

Tipos de maquinaria pesada y su funcionamiento 

Tipo de maquinaria Operación Actividad 

Bulldozer o tractor 

oruga 

Excavar 

Acarreo 

Grandes excavaciones 

Apertura de vías 

Movimiento de tierras 

Cargador frontal 

Excavar 

Cargar 

Acarrear o transportar 

materiales 

Carga de materiales 

Excavación de terreno 

Movimiento de tierra 

Retroexcavadora 
Excavar 

Cargar 

Excavación de zanjas, cimientos, 

canales. 

Desmonte y carga de materiales 

Excavadora 
Excavar 

Cargar 

Excavación de zanjas 

Excavación para estructuras. 

Peinado de taludes 

Motoniveladora 

Excavar 

Nivelación 

Corte 

Peinado de taludes 

Nivelación y excavaciones pequeñas 

Construcción de cunetas 

Rodillo Compactación 
Compactación de vías 

Compactación de superficies plana 

Volquete 
Carga y descarga de material 

Acarreo 
Transporte de materiales 

Nota. Reproducido de operación que realiza cada máquina de Ciro, 2018. 
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2.3. Definición de términos  

 

Plan de mantenimiento. Un conjunto de estrategias para realizar el mantenimiento 

preventivo (Rizzo, 2019). 

Disponibilidad global. La disponibilidad global representa una parte de la jornada 

laboral prevista que debe producirse después de considerar varios tipos de causas para 

la interrupción de esta jornada laboral (Consugra, et al, 2017). 

Disponibilidad en mantenimiento. Está determinada por dos métricas: disponibilidad 

de mantenimiento preventivo (DP) y disponibilidad de mantenimiento reactivo (DR) 

(Consugra, et al, 2017). 

Disponibilidad en operaciones. Es un indicador que depende del tiempo de 

preparación para la exposición del equipo (Consugra, et al, 2017). 

Disponibilidad por otras causas. Es una métrica dependiente del tiempo que no se 

puede producir debido a interrupciones no planificadas (Consugra, et al, 2017). 

Maquinaria pesada. Son vehículos automotores utilizados o dimensionados 

exclusivamente para obras industriales, en donde se incluye la construcción, minería 

(Ciro, 2018). 

Mantenimiento. Son las actividades realizadas para corregir una situación y mantener 

al sistema, equipo o máquina en condiciones operativas, así mismo tiene la función de 

mostrar la situación real del equipo para su evaluación (Shkiliova y Fernandez, 2011). 

Mantenimiento preventivo. Es el mantenimiento que se encarga del cuidado de las 

máquinas y sus reparaciones que permitan su buena operación y fiabilidad, este se les 

da a las maquinas durante su buen estado (Rojas, 2019). 

Mantenimiento correctivo. Este mantenimiento posterior se aplica cuando una 

máquina queda fuera de servicio debido a un error o falla (Pérez, 2021). 

Disponibilidad: Se entiende como parte de un tiempo que un sistema o un equipo opera 

en buenas condiciones (Fernandez et all, 2015). 
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III. Material y métodos 

 

3.1. Diseño de investigación  

Según Ñaupas (2014), se determina de tipo básica, con un nivel de investigación 

descriptiva, y el diseño de investigación descriptiva con propuesta porque se analizará la 

realidad tal cual se muestra. La investigación no experimental que no utiliza experimentos 

para generar datos, dentro de esta la investigación descriptiva muestra la realidad tal cual 

aparece. 

Figura  1  

Diseño de la investigación 

 

 

 

 

 

 Nota. Diseño de investigación descriptiva con propuesta.  

3.2. Población, muestra y muestreo  

  Según Lugo (2018), la población es el universo de donde se tomarán los datos para la 

investigación como lo manifiesta, la muestra es una porción representativa de este universo. 

 

- Población. Maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 

- Muestra. Maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba en el 

año 2022. 

- Muestreo. No probabilística bajo el criterio del investigador. 

 

3.3. Determinación de variables  

Variable independiente  : Plan de mantenimiento preventivo. 

Variable dependiente  : Disponibilidad global. 

M:  

Donde:  

M: Muestra del pool de maquinarias. 

O: Observación de paradas del pool de maquinarias. 

P: Propuesta de diseño de plan de mantenimiento 

preventivo. 

O P 
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3.4. Fuentes de información  

  La única fuente de información es la data de historial de paradas de la flota de 

maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, de donde se obtienen los datos de 

tiempo de operación e inactividad del pool de maquinarias. 

 

3.5. Métodos  

Para el desarrollo de esta investigación se utilizará el método inductivo, razonamiento 

inductivo que comienza con la observación de casos específicos, el cual tiene por objeto 

establecer principalmente generalizaciones, tratando de ver si estas generalizaciones se 

aplican a casos específicos. Para esta investigación se partirá de concretar objetivos 

específicos para luego, en su conjunto, concebir una conclusión global, obteniendo como 

resultado la aceptación del objetivo general (Palmett, 2020). 

 

3.6. Técnica e instrumentos  

Se empleó dos técnicas para la recolección de datos, en cada uno de estos se determinó 

sus respectivos instrumentos. 

a) Observación directa  

Se estableció la cantidad de equipo existente, así como las especificaciones técnicas 

del equipo para la propuesta de plan de mantenimiento (López, 2004). Se utilizó el siguiente 

instrumento de recolección de datos: 

- Guía de listado de maquinarias. Se utilizó con finalidad de determinar la cantidad 

de equipos en la entidad, tipo de equipo y sus especificaciones más relevantes para 

poder así establecer su relevancia en el diseño del plan de mantenimiento. 

 

b) Análisis de documentos 

Esta técnica se usó para recopilar datos históricos de registros, libros, información que 

se requiera para el cálculo (López, 2004). 

- Ficha de historial de paradas de maquinaria. La ficha se utilizó para recoger 

registros en el área de mantenimiento, ocurrencias en cuanto a mantenimiento 

reactivo y preventivo que se tienen o se hayan realizado en la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. 
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Ficha de análisis de documentos. Este instrumento se utilizó para recoger datos de 

manuales, libros, información que se requiera para realizar cálculos y toma de 

decisiones.  

 

3.7. Procedimiento  

Primero se realizó la recolección de datos de las paradas de cada máquina, 

consecuentemente se elaboró el historial de paradas del pool de maquinaria pesada de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba, con la relación de paradas se calculó la 

disponibilidad global, con base en los resultados se elaboró una propuesta de plan de 

mantenimiento considerando el trabajo que realizan las máquinas dentro de sus funciones 

cotidianas. En la Figura 2 se muestra un esquema de los procedimientos de cálculo según los 

objetivos planteados. 

Figura  2  

Procedimientos de cálculo según los objetivos planteados 

 

 

3.8. Análisis estadístico 

El análisis de datos se realizó mediante la estadística descriptiva, y se utilizó el 

programa de Microsoft Excel para el tratamiento de datos. 

Propuesta del plan de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria 
pesada de la municipalidad distrital de vilcabamba.

Cálculos de disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la 
Municipalidad Distrital de Vilcabamba.

Recolección de datos de las fallas, elaboración del historial de paradas del pool de 
maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba.
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3.9. Consideraciones éticas 

Se tuvo en consideración el código ontológico del Colegio de Ingenieros del Perú para 

desarrollar y utilizar la información confiada solamente para los fines que se requirió. 

Además, se respetan los derechos de autor de todas las fuentes consultadas. 
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IV. Resultado 

 

4.1. Historial de eventualidades y paradas del pool de maquinaria de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

La Municipalidad Distrital de Vilcabamba tiene un pool de maquinaria pesada para 

realizar trabajos de atención de emergencias, apertura de trocha carrozable, construcción de 

defensas ribereñas, y distintas necesidades que la población Vilcabambina requiera, la 

relación del pool de maquinarias se observa en la Tabla 2. 

 

Tabla 2  

Pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, año 2022 

Ítem Descripción 
Año de 

adquisición 
Cantidad 

1 Excavadora sobre oruga   2.00 13% 

1.1  Excavadora sobre oruga Caterpillar 329DL   24/01/2013     

1.2  Excavadora sobre oruga Komatsu PC220LC-8 24/01/2013     

2  Cargador frontal sobre llantas   2.00 13% 

2.1  Cargador frontal New Holland W190B 8/09/2009     

2.2  Cargador frontal John Deere 644K 24/01/2013     

3  Tractor oruga   2.00 13% 

3.1  Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 11/12/2004     

3.2  Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO  8/09/2009     

4  Motoniveladora   2.00 13% 

4.1   Motoniveladora Volvo G940 24/01/2013     

4.2   Motoniveladora John Deere 670G 24/01/2013     

5  Rodillo liso   1.00 6% 

5.1  Rodillo liso Dynapac CA260D-II  28/12/2012     

6  Retroexcavadora   1.00 6% 

6.1  Retroexcavadora Case 590 SUPER N  24/01/2013     

7  Camión plataforma   1.00 6% 

7.1  Camión plataforma Man TGSWW 10.440BB  20/09/2013     

8  Camión volquete   5.00 31% 
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8.1   Camión volquete Mercedes Benz ACTROS 3343K 7/09/2009     

8.2   Camión volquete Mercedes Benz ACTROS 3343K  7/09/2009     

8.3   Camión volquete Mercedes Benz ACTROS 3344K 29/12/2012     

8.4   Camión volquete International 760SBA6X4 31/01/2013     

8.5   Camión volquete International 760SBA6X4 31/01/2013     

Total 16.00 100% 

 

En el anexo 02-A, se muestra más a detalle las características del pool de maquinarias, 

durante el año 2022 la disponibilidad global del pool de maquinarias ha sido muy bajo, 

debido a que se presentaron paradas imprevistas por: Mantenimiento reactivo (correctivo), 

mantenimiento preventivo, interrupción por operaciones, interrupción por otras causas 

(ajenos al mantenimiento reactivo, preventivo, operaciones). Todas estas paradas 

imprevistas han hecho que las maquinarias no operen en su totalidad. En la Tabla 3 se 

muestra el tiempo de paradas por mantenimiento reactivo para el año 2022. 

 

Tabla 3  

Tiempo de paradas del pool de maquinarias por mantenimiento reactivo (correctivo), año 

2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
Tiempo de parada 

Horas Porcentaje 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 285.00 8% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 262.67 8% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 206.00 6% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 245.00 7% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 252.00 7% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 251.00 7% 

7 Motoniveladora Volvo G940 177.00 5% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 207.00 6% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  87.00 3% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 215.00 6% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 156.67 5% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 199.00 6% 
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13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 201.00 6% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 232.00 7% 

15 Camión volquete International EGK-815 251.00 7% 

16 Camión volquete International EGK-488 228.00 7% 

Total 3455.33 100% 

 

Se logra apreciar en la Tabla 3, la cantidad de tiempo de paradas del pool de 

maquinarias durante el año 2022, todas estas paradas involucran en la disposición de las 

maquinarias con su responsabilidad social al no tener operativo al 100 %, disminuyendo la 

disponibilidad global del pool de maquinarias. 

Figura  3  

Cantidad de tiempo de paradas por mantenimiento reactivo (correctivo), año 2022 

 

En la Figura 3, se puede observar la cantidad de tiempo de paradas del pool de 

maquinarias pesada en el año 2022, en esta se logra apreciar que la maquinaria Excavadora 

sobre oruga Caterpillar 329 DL, es el que presenta mayor cantidad de paradas. 

Otro motivo de las paradas que se dio en el año 2022, es por los mantenimientos 

preventivos. Estas paradas han sido generadas por opinión de mecánicos, operadores, más 

0%

1%

2%

3%

4%

5%

6%

7%

8%

9%

E
x
ca

v
ad

o
ra

 s
o

b
re

 o
ru

g
a 

C
at

er
p

il
la

r

3
2
9

 D
L

E
x
ca

v
ad

o
ra

 s
o

b
re

 o
ru

g
a 

K
o
m

at
su

P
C

C
2

2
0

L
C

-8

C
ar

g
ad

o
r 

fr
o
n

ta
l 

N
ew

 H
o
ll

an
d

W
1

9
0

B

C
ar

g
ad

o
r 

fr
o
n

ta
l 

Jo
h
n

 D
ee

re
 6

4
4
K

T
ra

ct
o
r 

o
ru

g
a 

C
at

er
p
il

la
r 

D
6
R

 X
L

-

II

T
ra

ct
o
r 

o
ru

g
a 

K
o
m

at
su

 D
6
5

E
X

-

1
5
E

O

M
o

to
n
iv

el
ad

o
ra

 V
o

lv
o
 G

9
4

0

M
o

to
n
iv

el
ad

o
ra

 J
o

h
n

 D
ee

re
 6

7
0
G

R
o

d
il

lo
 l

is
o
 D

y
n
ap

ac
 C

A
2

6
0

D
-I

I

R
et

ro
ex

ca
v

ad
o

ra
 C

as
e 

5
9

0
 S

U
P

E
R

N

C
am

ió
n

 p
la

ta
fo

rm
a 

M
an

 E
G

X
-3

2
6

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

B
-9

9
2

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

B
-9

8
8

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

P
-5

0
7

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
In

te
rn

at
io

n
al

E
G

K
-8

1
5

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
In

te
rn

at
io

n
al

E
G

K
-4

8
8



39 
 

no se ha tenido un plan de mantenimiento donde se tenga determinado las actividades a 

realizar. En el anexo 02-B – 02-P, se muestra más a detalle las paradas por mantenimiento 

preventivo, en la Tabla 4, se muestra el resumen de las paradas por maquinaria en el año 

2022. 

 

Tabla 4  

Tiempo de paradas del pool de maquinarias por mantenimiento preventivo, año 2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
Tiempo de parada  

Horas Porcentaje 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 46.17 17% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 17.50 6% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 15.00 5% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 16.00 6% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 12.00 4% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 12.00 4% 

7 Motoniveladora Volvo G940 12.00 4% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 12.00 4% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  12.00 4% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 12.00 4% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 18.00 7% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 18.00 7% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 18.00 7% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 18.00 7% 

15 Camión volquete International EGK-815 18.00 7% 

16 Camión volquete International EGK-488 18.00 7% 

Total 274.67 100% 

 

Se puede observar en la Tabla 4, se realizaron mantenimientos preventivos, pero estas 

no han sido planificadas ni contundentes con respecto a la prevención de mantenimiento 

reactivo (correctivos). En la Figura 4 se puede observar cuál de las maquinarias tuvo mayor 

parada por mantenimiento preventivo durante el año 2022. 
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Figura  4  

Tiempo de paradas por mantenimiento preventivo, año 2022 

 

Se puede observar en la Tabla 4, que la máquina que presenta mayores horas de 

mantenimiento preventivo es la excavadora sobre oruga Cat 329 DL.  

Otro aspecto que influye en la disponibilidad global de las maquinarias durante el año 

2022, fueron la cantidad de tiempo de paradas por interrupción de operaciones generadas. 

En el anexo 02-B – 02-P, se muestra más a detalle de las paradas generadas en el año 2022, 

en la Tabla 5, se resume las horas de paradas por interrupción de operaciones. 

 

Tabla 5  

Tiempo de paradas del pool de maquinarias por interrupción de operaciones, año 2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
Tiempo de parada  

Horas Porcentaje 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 35.00 12% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 18.00 6% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 22.00 7% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 13.00 4% 
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5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 4.00 1% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 25.00 8% 

7 Motoniveladora Volvo G940 12.00 4% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 1.00 0% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  128.00 43% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 5.00 2% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 4.00 1% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 8.00 3% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 8.00 3% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 4.00 1% 

15 Camión volquete International EGK-815 4.00 1% 

16 Camión volquete International EGK-488 4.00 1% 

Total 295.00 100% 

 

Figura  5  

Tiempo de paradas del pool de maquinaria pesada por interrupción de operaciones, año 

2022 
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En la Tabla 5, se puede observar el resumen de las paradas del pool de maquinarias 

por interrupción de operaciones en el año 2022. Así mismo en la Figura 5, se muestra cuál 

de las maquinarias tuvo mayor cantidad de tiempo de paradas por interrupción de 

operaciones, se puede apreciar que la maquinaria rodillo Liso Dynapac CA260D-II tiene 

mayor porcentaje de tiempo de paradas por interrupción de operaciones durante el año de 

evaluación 2022.  

También otro factor importante que se considera en la disponibilidad global de pool 

de maquinarias, son las paradas imprevistas que se generó a lo largo del periodo de 

evaluación, ajenos al mantenimiento reactivo, preventivo, interrupción de operaciones.  

Tabla 6  

Tiempo de paradas del pool de maquinarias por paradas imprevistas, año 2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
Tiempo de parada  

Horas Porcentaje 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 26.58 23% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 10.00 9% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 10.00 9% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 4.00 3% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 3.00 3% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 10.00 9% 

7 Motoniveladora Volvo G940 9.00 8% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 4.00 3% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  4.00 3% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 4.00 3% 

11 camión plataforma Man EGX-326 7.33 6% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 4.00 3% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 3.00 3% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 8.00 7% 

15 Camión volquete International EGK-815 5.00 4% 

16 Camión volquete International EGK-488 4.00 3% 

Total 115.92 100% 
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En la Tabla 6, se puede observar la cantidad de tiempo de paradas imprevistas en el 

año de evaluación 2022, paradas que se suscitaron ajenos al mantenimiento reactivo, 

preventivo, interrupción de operaciones. Así mismo en la Figura 6, se puede observar la 

comparación del equipo que más paradas imprevistas presento durante el año 2022, se logra 

observar que la maquinaria excavadora sobre oruga Cat 329 DL, presenta mayor parada 

imprevista ajena al mantenimiento reactivo, preventivo, interrupción de operaciones. 

 

Figura  6  

Tiempo de paradas imprevistas, año 2022 
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4.2. Determinación de los indicadores de disponibilidad global del pool de maquinaria 

de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

Los indicadores de disponibilidad global son propios del mantenimiento que permite 

evaluar y verificar el estado del pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba. 

a) Tiempo de evaluación 

Este no es un indicador, pero si es un parámetro importante para la determinación de 

los 4 indicadores, en esta se mostrará el tiempo de evaluación y la cantidad de horas de 

trabajo de las máquinas.  

El pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba trabaja de lunes a 

sábado, horario de 8 horas, El día no laborable es domingo, y no se considera. Los horarios 

del pool de maquinaria se muestran en la Tabla 7. 

Tabla 7  

Horario de trabajo del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba  

Descripción  Cantidad 

Lunes - sábado 8 Horas 

Cantidad de meses 12 Meses 

 

Los días festivos del año de evaluación fueron 7, de todos estos se encontraron como 

día feriado entre los días lunes a viernes.  Estos días festivos se rescataron de las resoluciones 

presentadas para días que no se consideren feriados nacionales, solo locales, por aspectos de 

organizaciones, fiestas de la región y distrito en específico. 

Tabla 8  

Feriados, año 2022 

Fecha Celebración Día 
Horas no 

trabajadas 

14/04/2022 Jueves santo Jueves 8 

15/04/2022 Viernes santo Viernes 8 

2/05/2022 Día no laborable  Lunes 8 
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24/06/2022 Inti Raymi Viernes 8 

28/07/2022 Día de la independencia Jueves 8 

1/11/2022 Día de todos los santos Martes 8 

2/11/2022 Los difuntos fieles  Miércoles 8 

Total 56 

 

Se aprecia en la Tabla 8, los días feriados que se detallan hacen un total de 56 horas 

que el pool de maquinaria pesada no trabaja, estas paradas no por mantenimiento, sino por 

horarios impuestos de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. Se exponen las horas de 

trabajo durante el año de evaluación 2022, considerando los horarios de trabajo del pool de 

maquinaria pesada, dando inicio el 05/01/2022 y finalizando el 23/12/2022. Los resultados 

se muestran en la Tabla 9. 

 

Tabla 9  

Cantidad de horas según el horario de trabajo del pool de maquinaria de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba, año 2022 

Meses 

Días   Horas 

Lunes a 

sábado 
Domingos Feriados Total 

Lunes a 

sábado 
Domingos Feriados Total 

Enero 23 4 0 27 184 32 0 216 

Febrero 24 4 0 28 192 32 0 224 

Marzo 27 4 0 31 216 32 0 248 

Abril 24 4 2 30 192 32 16 240 

Mayo 25 5 1 31 200 40 8 248 

Junio 25 4 1 30 200 32 8 240 

Julio 25 5 1 31 200 40 8 248 

Agosto 27 4 0 31 216 32 0 248 

Setiembre 26 4 0 30 208 32 0 240 

Octubre 26 5 0 31 208 40 0 248 

Noviembre 24 4 2 30 192 32 16 240 

Diciembre 20 3 0 23 160 24 0 184 

Total 2368 400 56 2824 
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Se aprecia en la Tabla 9, cantidad de horas de trabajo, contados a partir del 05/01/2022, 

culminando los trabajos el 23/12/2022, donde se muestra horas no laboradas, feriados, y 

horas del año 2022. Calculados según el horario de trabajo del pool de maquinaria de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba. Los resultados se muestran en la Tabla 10, donde se 

muestra que el periodo de evaluación será de, 2368 horas para el pool de maquinarias para 

el año 2022. 

Tabla 10  

Etapa de evaluación para el pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, año 2022 

Descripción  Total (Horas) 

Horas totales 2824 

Horas de feriados 56 

Horas domingos 400 

Periodo de evaluación 2368 

 

 

b) Disponibilidad en mantenimiento 

La disponibilidad en mantenimiento global depende de dos indicadores, la 

disponibilidad en mantenimiento preventivo, DP y la disponibilidad en mantenimiento 

reactivo, DR, entre otros, y se determina con la ecuación 2 (Consugra, et al, 2017). 

 

𝐷𝑀(𝑥𝑦) = 1 −
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) ∗ 100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑀𝑅(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑀𝑃(𝑥𝑦)]
 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPMR (xy) : Tiempo para mantenimiento reactivo del activo x en el día y 

TPMP (xy) : Tiempo para mantenimiento preventivo del activo x en el día y 

Se establece para cada máquina la disponibilidad en mantenimiento para todo el 

periodo de evaluación año 2022, para lo cual se utiliza los siguientes datos de la Tabla 11. 
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Tabla 11  

Disponibilidad de mantenimiento del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

Ítem 
Descripción de las maquinarias 

TPMR 

(HRS) 

TPMP 

(HRS) 

DM 

(%) 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 285.00 46.17 12.27% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 262.67 17.50 10.58% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 206.00 15.00 8.54% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 245.00 16.00 9.93% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 252.00 12.00 10.03% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 251.00 12.00 10.00% 

7 Motoniveladora volvo G940 177.00 12.00 7.39% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 207.00 12.00 8.47% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  87.00 12.00 4.01% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 215.00 12.00 8.75% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 156.67 18.00 6.87% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 199.00 18.00 8.39% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 201.00 18.00 8.47% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 232.00 18.00 9.55% 

15 Camión volquete International EGK-815 251.00 18.00 10.20% 

16 Camión volquete International EGK-488 228.00 18.00 9.41% 

 

En la Figura 7, el comportamiento de la disponibilidad en mantenimiento de cada 

maquinaria del pool para el año 2022, se logra observar que la maquinaria excavadora sobre 

oruga Cat 329 DL ha ocupado la mayor disponibilidad en mantenimiento, esto hace 

referencia que ha sido la maquinaria que más cantidad de tiempo de paradas ha tenido 

durante el año 2022. Mientras que la maquinaria rodillo liso Dynapac CA260D-II ha 

ocupado menor cantidad de tiempo de paradas durante el periodo de prueba 2022. Al realizar 

estas dos comparaciones se llega que debe de ser más observada la maquinaria que haya 

ocupado la mayor disponibilidad en mantenimiento, ya que esa maquinaria pueda ser que 

estén ingresando a la última etapa de vida útil. 
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Figura  7  

Disponibilidad de mantenimiento del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

 

 

c) Disponibilidad en operaciones 

La disponibilidad en operaciones es el indicador que depende del tiempo de 

preparación de la suspensión de los equipos, ecuación 3 (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝑂(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) ∗ 100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑋𝑌) + 𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦)]
 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPOI (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del   

                          activo x en el día. 

 

Se establece para cada maquinaria del pool de maquinaria la disponibilidad en 

operaciones, en la Tabla 12, se muestra los datos del periodo de evaluación 2022. 
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Tabla 12  

Disponibilidad en operaciones del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

Ítem 
Descripción de las maquinarias 

TPOI 

(HRS) 
DO (%) 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 35.00 98.54% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 18.00 99.25% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 22.00 99.08% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 13.00 99.45% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 4.00 99.83% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 25.00 98.96% 

7 Motoniveladora Volvo G940 12.00 99.50% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 1.00 99.96% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  128.00 94.87% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 5.00 99.79% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 4.00 99.83% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 8.00 99.66% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 8.00 99.66% 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 4.00 99.83% 

15 Camión volquete International EGK-815 4.00 99.83% 

16 Camión volquete International EGK-488 4.00 99.83% 

 

Se puede apreciar en la Figura 8, el comportamiento de la disponibilidad en 

operaciones del pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, y se 

verifica que la maquinaria motoniveladora John Deere 670G tiene mayor disponibilidad en 

operaciones, quiere decir que operacionalmente no ha tenido muchas paradas. Mientras que 

la maquinaria rodillo liso Dynapac CA260D-II ha tenido una menor disponibilidad en 

operaciones respecto a las demás maquinarias. El equipo con menos disponibilidad es la que 

ha tenido mayor tiempo de paradas por temas de interrupción de operación. 
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Figura  8  

Disponibilidad en operaciones del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

 

 

d) Disponibilidad en otras causas 

La disponibilidad en otras causas es el indicador que depende del tiempo que no se 

puede producir por paradas imprevistas, por otras causas ajenas al mantenimiento y 

operaciones, ecuación 4 (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝑂𝐶(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) ∗ 100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑋𝑌) + 𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦)]
 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPOC (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del  

                          activo x en el día. 

Se muestra en la Tabla 13, a detalle, la cantidad de tiempo por paradas por otras causas, 

ajenos al mantenimiento e interrupción por operaciones.  

92%

93%

94%

95%

96%

97%

98%

99%

100%
E

x
ca

v
ad

o
ra

 s
o

b
re

 o
ru

g
a 

C
at

er
p

il
la

r

3
2
9

 D
L

E
x
ca

v
ad

o
ra

 s
o

b
re

 o
ru

g
a 

K
o
m

at
su

P
C

C
2

2
0

L
C

-8

C
ar

g
ad

o
r 

fr
o
n

ta
l 

N
ew

 H
o
ll

an
d

W
1

9
0

B

C
ar

g
ad

o
r 

fr
o
n

ta
l 

Jo
h
n

 D
ee

re
 6

4
4
K

T
ra

ct
o
r 

o
ru

g
a 

C
at

er
p
il

la
r 

D
6
R

 X
L

-I
I

T
ra

ct
o
r 

o
ru

g
a 

K
o
m

at
su

 D
6
5

E
X

-1
5

E
O

M
o

to
n
iv

el
ad

o
ra

 V
o

lv
o
 G

9
4

0

M
o

to
n
iv

el
ad

o
ra

 J
o

h
n

 D
ee

re
 6

7
0
G

R
o

d
il

lo
 l

is
o
 D

y
n
ap

ac
 C

A
2

6
0

D
-I

I

R
et

ro
ex

ca
v

ad
o

ra
 C

as
e 

5
9

0
 S

U
P

E
R

 N

C
am

ió
n

 p
la

ta
fo

rm
a 

M
an

 E
G

X
-3

2
6

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

B
-9

9
2

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

B
-9

8
8

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
M

er
ce

d
es

 B
en

z

E
G

P
-5

0
7

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
In

te
rn

at
io

n
al

 E
G

K
-

8
1
5

C
am

ió
n

 v
o

lq
u
et

e 
In

te
rn

at
io

n
al

 E
G

K
-

4
8
8



51 
 

Tabla 13  

Disponibilidad por otras causas del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
TPOC 

(HRS) 

DOC 

(%) 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 26.58 98.89% 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 10.00 98.89% 

3 Cargador frontal New Holland W190B 10.00 99.58% 

4 Cargador frontal John Deere 644K 4.00 99.83% 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 3.00 99.87% 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 10.00 99.58% 

7 Motoniveladora Volvo G940 9.00 99.62% 

8 Motoniveladora John Deere 670G 4.00 99.83% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  4.00 99.83% 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 4.00 99.83% 

11 Camión plataforma Man EGX-326 7.33 99.69% 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 4.00 99.83% 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 3.00 99.87% 

14 camión volquete Mercedes Benz EGP-507 8.00 99.66% 

15 Camión volquete International EGK-815 5.00 99.79% 

16 Camión volquete International EGK-488 4.00 99.83% 

 

Se puede apreciar en la Figura 9, el comportamiento de la disponibilidad por otras 

causas del pool de maquinarias para el año 2022, se observa la maquinaria tractor oruga Cat 

D6R XL-II, camión volquete Mercedes Benz EGB-988 con una mayor disponibilidad por 

otras causas, lo que indica que estos equipos tuvieron menos paradas por interrupciones 

imprevistas. Mientras que la maquinaria excavadora sobre oruga Cat 329 DL, excavadora 

sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 tuvieron menos disponibilidad por otras causas, da a 

conocer que se tuvieron mayor cantidad de tiempo de paradas imprevistas, ya sea por temas 

administrativos u otros. 
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Figura  9  

Disponibilidad por otras causas del pool de maquinarias de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, año 2022 

 

 

e) Disponibilidad global 

La disponibilidad global expresa que parte de la jornada laboral planificada es 

destinada a producir, luego de reflexionar, los distintos tipos de causas de interrupción de 

dicha jornada. De la disponibilidad global se derivan, la disponibilidad de mantenimiento, 

disponibilidad de operaciones y la disponibilidad por otras causas, cuyas ecuaciones de 

cálculo se muestran a continuación. La ecuación 1, expresa la ventaja de observar el valor 

calculado para cada activo y período de tiempo determinado, teniendo en cuenta todos los 

tiempos de interrupción de la producción por las diferentes causas (Consugra, et al, 2017). 

𝐷𝐺(𝑥𝑦) =
𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) ∗ 100

[𝑇𝑇𝐸𝐹(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑀𝑅(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑀𝑃(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑂𝐼(𝑥𝑦) + 𝑇𝑃𝑂𝐶(𝑥𝑦)]
 

 

Donde: 

TTEF (xy) : Tiempo total en funcionamiento del activo x en el día y 

TPMR (xy) : Tiempo para mantenimiento reactivo del activo x en el día y 
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TPMP (xy) : Tiempo para mantenimiento preventivo del activo x en el día y 

TPOI (xy) : Tiempo de interrupción que es responsabilidad de operaciones del   

                          activo x en el día y 

TPOC (xy) : Tiempo de interrupción por otras causas del activo x en el día. 

 

En la Tabla 14, se observa la cantidad de tiempo de paradas por mantenimiento 

reactivo, mantenimiento preventivo, paradas por interrupción de operaciones, paradas por 

interrupción por otras causas. Teniendo en cuenta estos indicadores se tiene la disponibilidad 

global del pool de maquinarias. 

 

Tabla 14  

Disponibilidad global del pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, año 2022 

Ítem Descripción de las maquinarias 
TPMR 

(HRS) 

TPMP 

(HRS) 

TPOI 

(HRS) 

TPOC 

(HRS) 

DG 

(%) 

1 
Excavadora sobre oruga 

Caterpillar 329 DL 
285.00 46.17 35.00 26.58 85.77% 

2 
Excavadora sobre oruga 

Komatsu PCC220LC-8 
262.67 17.50 18.00 10.00 87.94% 

3 
Cargador frontal New Holland 

W190B 
206.00 15.00 22.00 10.00 90.35% 

4 
Cargador frontal John Deere 

644K 
245.00 16.00 13.00 4.00 89.49% 

5 
Tractor oruga Caterpillar D6R 

XL-II 
252.00 12.00 4.00 3.00 89.73% 

6 
Tractor oruga Komatsu D65EX-

15EO 
251.00 12.00 25.00 10.00 88.82% 

7 Motoniveladora Volvo G940 177.00 12.00 12.00 9.00 91.85% 

8 
Motoniveladora John Deere 

670G 
207.00 12.00 1.00 4.00 91.36% 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  87.00 12.00 128.00 4.00 91.11% 



54 
 

10 
Retroexcavadora Case 590 

SUPER N 
215.00 12.00 5.00 4.00 90.94% 

11 
Camión plataforma Man EGX-

326 
156.67 18.00 4.00 7.33 92.72% 

12 
Camión volquete Mercedes Benz 

EGB-992 
199.00 18.00 8.00 4.00 91.18% 

13 
Camión volquete Mercedes Benz 

EGB-988 
201.00 18.00 8.00 3.00 91.15% 

14 
Camión volquete Mercedes Benz 

EGP-507 
232.00 18.00 4.00 8.00 90.04% 

15 
Camión volquete International 

EGK-815 
251.00 18.00 4.00 5.00 89.49% 

16 
Camión volquete International 

EGK-488 
228.00 18.00 4.00 4.00 90.31% 

 

Se puede apreciar en la Figura 10, el comportamiento de la disponibilidad global del 

pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, año 2022, donde la 

maquinaria con mayor disponibilidad es el camión plataforma MAN EGX-326, da a conocer 

que es el equipo que más disponible ha estado a lo largo del periodo de evaluación año 2022.  

Mientras que la maquinaria excavadora sobre oruga Cat 329 DL, es la que menor 

disponibilidad global ha presentado durante el año 2022, siendo este el equipo menos 

disponible cuando se le requería. 
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Figura  10  

Disponibilidad global del pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, año 2022 

 

 

4.3. Propuesta de un plan de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria 

pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

El pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba no posee un plan 

de mantenimiento para ninguna maquinaria en específico, tampoco se tiene determinado la 

cantidad de consumibles que se va a utilizar por maquinaria.  

Por ello, considerando la disponibilidad en mantenimiento, disponibilidad global, se 

acogerá 16 unidades del pool de maquinarias para generar un plan de mantenimiento acorde 

al estado situacional de las maquinarias, se empieza desde una fuente confiable de las 

maquinarias por marca y tipo, por ello se recurre al manual de mantenimiento de cada 

maquinaria, estos manuales se adquieren de la red, antecedentes y demás información que 

ayuden en la determinación de las correctas actividades por maquinaria. 

La determinación de la frecuencia de mantenimiento de las actividades de 

mantenimiento propuesto se dio en base a la información recopilada de manuales de 

mantenimiento por tipo y marca de maquinaria, igualmente se consideró el análisis de 
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historial de paradas, determinándose para las maquinarias controlados por horómetro la 

secuencia de 250 hrs, 500 hrs, 1000 hrs, 2000 hrs, para equipos controlados por kilometraje 

se determinó la secuencia de 5000 km, 10000 km, 20000 km. De esta manera se elaboró las 

actividades de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada de la 

Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 

Tabla 15  

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria excavadora sobre 

oruga Caterpillar 329DL 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

Excavadora sobre oruga 

Caterpillar 329 DL 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua    

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua                                       

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                          

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua                                       

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico de 

retorno                                                             

1000 
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Cambio de aceite de mandos finales                                     

Cambio de aceite de motor de giro                                 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario. 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua                                       

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico de 

retorno                                                           

Cambio de aceite de mandos finales                                     

Cambio de aceite de motor de giro                                 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario                                                   

Cambio de aceite del sistema hidráulico                                

Cambio de refrigerante. 

2000 

 

En la Tabla 15, se muestra las actividades de mantenimiento preventivo para realizar 

a la maquinaria excavadora sobre oruga Caterpillar 329DL, estás tomando en consideración 

el estado situacional de la maquinaria según el reporte del historial de paradas. Igualmente, 

se plantea la cartilla de mantenimiento preventivo que se muestra en la Figura 11, en esta se 

detalla los códigos y cantidad de consumible a utilizar para poder realizar el mantenimiento 

preventivo acorde a las horas y tipo de mantenimiento propuesto.
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Separador de Agua (Combustible) 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01 C

05 Filtro hidraulico de pilotaje 01 C C C C

06 Filtro de Drenaje Hidraulico 01 C C C C

07 Filtro de Aceite Hidraulico de Retorno 03 C C C

08 Filtro Secundario de Aire 01 C

Lubricantes

09 Aceite de Motor SAE 15W40 (Motor) 11.0 C C C C C

10 Aceite de (Mandos Finales) 10.0 C C C

11 Aceite de (Mando de Giro de la Tornamesa) 09.0 C C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) 113.0 C C

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 25.0 C C

-

(*)

2012

VILCABAMBA

OPERATIVO

EXCAVADORA SOBRE ORUGA

CATERPILLAR

329DL

KMX44771

MNB01328

204 HP

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

ESTADO ACTUAL

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

309-6931 Mobil Shell GLN 2000

238-8649 Mobil Shell GLN 4000

8T-9576 Mobil Shell GLN 1000

8T-9572 Mobil Shell GLN 1000

6I-2504 - - UND (*)

3E-9713 Mobil Shell GLN 250

179-9806 - - UND 500

5I-8670X - - UND 1000

6I-2503 - - UND (*)

093-752 - - UND 500

326-1644 - - UND 250

1R-0739 - - UND 250

HOROMETRO 7450

FRECUENCIA

1R-0762 - - UND 250

DESCRIPCION CATERPILLAR ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - EXCAVADORA SOBRE ORUGA CATERPILLAR 329 DL

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  11 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria excavadora sobre oruga Caterpillar 329DL 
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Tabla 16  

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria excavadora sobre 

oruga Komatsu PCC220LC-8 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Excavadora sobre oruga 

Komatsu PCC220LC-8 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                            

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                          

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico de 

retorno                                                             

Cambio de aceite de mandos finales                                     

Cambio de aceite de motor de giro                                 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

1000 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de drenaje hidráulico                           

2000 
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Cambio de filtro de aceite hidráulico de 

retorno                                                           

Cambio de aceite de mandos finales                                     

Cambio de aceite de motor de giro                                 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario                                                   

Cambio de aceite del sistema hidráulico                                

Cambio de refrigerante 

 

 

En la Tabla 16, se muestra actividades de mantenimiento preventivo, específicamente 

para la maquinaria excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8, donde se detalla las 

actividades a realizar por horas y tipo de mantenimiento según lo requiera. Se plantea la 

cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria, se muestra en la figura 12, en esta 

indica el código de insumo a requerirse, según la marca de la maquinaria, cantidad a utilizar, 

tipo de mantenimiento y la frecuencia a ejecutarse. Todo esto considerando el historial de 

maquinaria, fallas que hayan sucedido en el transcurso de la etapa de evaluación. 
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N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

ESTADO ACTUAL

Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01 C

05 Filtro hidraulico de pilotaje 01 C C C C

06 Filtro de Drenaje Hidraulico 01 C C C C

07 Filtro de Aceite Hidraulico de Retorno 03 C C C

08 Filtro Secundario de Aire 01 C

Lubricantes

09 Aceite de Motor SAE 15W40 (Motor) 11.0 C C C C C

10 Aceite de (Mandos Finales) 10.0 C C C

11 Aceite de  (Mando de Giro de la Tornamesa) 09.0 C C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) 113.0 C C

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 25.0 C C

-

(*)

OPERATIVO

EXCAVADORA SOBRE ORUGA

KOMATSU

PCC220LC

26600071

NO

6700

168 HP

2012

CONCEVIDAYOC

UNIDAD

MARCA

MODELO

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

MO-115780 Mobil Shell GLN 2000

AF-NAC 621400164H1 Mobil Shell GLN 4000

39MO-120120 Mobil Shell GLN 1000

39MO-120120 Mobil Shell GLN 1000

600-185-4120 - - UND (*)

39MO-115408 Mobil Shell GLN 250

207-60-71181 - - UND 500

20Y-62-5191 - - UND 1000

600-185-4110 - - UND (*)

20Y-970-1820 - - UND 500

600-311-9921 - - UND 250

6736-51-5142 - - UND 250

FRECUENCIA

600-319-3750 - - UND 250

DESCRIPCION KOMATSU ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - EXCAVADORA SOBRE ORUGA KOMATSU PCC220LC-8

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  12 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 
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Tabla 17 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria cargador frontal sobre 

neumáticos New Holland W190B 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 

Cargador frontal sobre 

neumáticos New Holland 

W190B 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible      

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

 

 

1000 
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Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de aceite de mandos finales 

Cambio de aceite del sistema hidráulico  

Cambio de aditivo para mandos finales 

Cambio de refrigerante 

2000 

 

En la Tabla 17, se observa actividades de mantenimiento preventivo, específicamente 

para la maquinaria cargador frontal New Holland W190B, donde indica la frecuencia y hora 

a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 13, considerando la marca de la 

maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01

05 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C C

06 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C C

07 Filtro de Aceite de Transmisión 01 C C C C

08 Filtro Secundario de Aire 01

Lubricantes

09 Aceite De Motor Super Gold HSP SAE 15W-40 C C C C C

10 Aceite de (Transmision) C C C C C

11 Aceite de (Mandos Finales) C C C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) C C C

13 Aditivo HYC para Mandos Finales C C

14 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) C C

-

(*)

OPERATIVOESTADO ACTUAL

CARGADOR FRONTAL

NEW HOLLAND

W190B

547040

N8F204449

8200

211 HP

2008

VILCABAMBA

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

- Mobil Shell GLN 10.5 4000

87304782 Mobil Shell LTS 01.0 2000

HI-TEC 46 1050119025 Mobil Shell GLN 29.0 2000

1040203025 Mobil Shell GLN 34.0 2000

250

1040198025 Mobil Shell GLN 11.5 1000

87430511 - - UND (*)

- Mobil Shell GLN 09.5

L128515 - - UND 500

87519452 - - UND 500

87430512 - - UND (*)

87308948 - - UND 500

87435525 - - UND 250

87803260 - - UND 250

FRECUENCIA

84167233 - - UND 250

DESCRIPCION NEW HOLLAND ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CARGADOR FRONTAL NEW HOLLAND W190B

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  13 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria cargador frontal New Holland W190B 
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Tabla 18 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria cargador frontal sobre 

neumáticos John Deere 644K 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cargador frontal sobre 

neumáticos John Deere 

644K 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible                

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

 

 

1000 
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Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro de aceite hidráulico                            

Cambio de filtro hidráulico de pilotaje                                    

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de aceite de mandos finales 

Cambio de aceite del sistema hidráulico  

Cambio de aditivo para mandos finales 

Cambio de refrigerante 

2000 

 

En la Tabla 18, se observa actividades de mantenimiento preventivo, específicamente 

para la maquinaria cargador frontal sobre neumáticos John Deere 644K, donde indica la 

frecuencia y hora a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una 

cartilla de mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 14, considerando la marca de 

la maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01

05 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C C

06 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C C

07 Filtro de Aceite de Transmisión 01 C C C C

08 Filtro Secundario de Aire 01

Lubricantes

09 Aceite de Motor Plus SAE 15W40 (Motor) C C C C C

10 Aceite de (Transmision) C C C C C

11 Aceite de (Mandos Finales) C C C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) C C C

13 Aditivo HYC para Mandos Finales C C

14 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) C C

-

(*)

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

TY26576 Mobil Shell GLN 10.5 4000

1U9891 Mobil Shell LTS 01.0 2000

HY CARD Mobil Shell GLN 29.0 2000

8T-9576 Mobil Shell GLN 34.0 2000

250

HY CARD Mobil Shell GLN 11.5 1000

AT300487 - - UND (*)

TY26679 Mobil Shell GLN 09.5

AT330198 - - UND 500

AT336140 - - UND 500

AT314583 - - UND (*)

AM39653 - - UND 500

RE529643 - - UND 250

RE504836 - - UND 250

CANT. FRECUENCIA

AT223493 - - UND 250

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION JOHN DEERE ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1

UBICACIÓN SAN MIGUEL

N· DE MOTOR PE6068L213299

N° DE CHASIS 1DW 644KZCCD645606

HOROMETRO 7066.3

UND. MED

UNIDAD CARGADOR FRONTAL

MARCA JOHN DEERE

MODELO 644K

POTENCIA 232 HP

AÑO DE FAB. 2012

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CARGADOR FRONTAL JOHN DEERE 644K

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  14 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria cargador frontal John Deere 644K 
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Tabla 19 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria tractor oruga 

Caterpillar D6RXL-II 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Tractor oruga Caterpillar 

D6RXL-II 

 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de oring de filtro primario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de oring de filtro primario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de sello de filtro hidráulico 

superior  

Cambio de sello de filtro hidráulico 

inferior  

Cambio de sello de tapa de tanque de 

combustible 

Cambio de sello de filtro de transmisión  

500 
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Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de oring de filtro primario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de sello de filtro hidráulico 

superior  

Cambio de sello de filtro hidráulico 

inferior  

Cambio de sello de tapa de tanque de 

combustible 

Cambio de sello de filtro de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de sello respirador de transmisión 

Cambio de empaque de la tapa de 

convertidor 

 

1000 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

2000 
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Cambio de oring de filtro primario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de sello de filtro hidráulico 

superior  

Cambio de sello de filtro hidráulico 

inferior  

Cambio de sello de tapa de tanque de 

combustible 

Cambio de sello de filtro de transmisión  

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de sello respirador de transmisión 

Cambio de empaque de la tapa de 

convertidor 

Cambio de aceite de mandos finales  

Cambio de aceite del sistema hidráulico 

Cambio de empaque de la tapa de 

balancines  

Cambio de oring de tapón del mando final  

Cambio de empaque de la tapa del tanque 

hidráulico. 

 

En la Tabla 19, se observa actividades de mantenimiento específicamente para la 

maquinaria tractor oruga Caterpillar D6RXL-II, donde indica la frecuencia y hora a 

realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 15, considerando la marca de la 

maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor C C C C C

04 Filtro Refrigerante C C C C C

05 Filtro Primario de Aire

06 Filtro de Aceite Hidraulico C C C C

07 Filtro de Aceite de Transmisión C C C C

08 Filtro Secundario de Aire C C C C

Lubricantes

09 Aceite SAE 15W40  (Motor) C C C C C

10 Aceite de (Transmision) C C C

11 Aceite de (Mandos Finales) C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) C C

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) C

Otros

14 Oring de Filtro de Primario de Combustible 01 250 C C C C C

15 Sello de Filtro Hidraulico Superior 01 500 C C C C

16 Sello de Filtro Hidraulico Inferior 01 500 C C C C

17 Sello de Tapa de Tanque de Combustible 01 500 C C C C

18 Sello del Filtro de Transmision 01 500 C C C C

19 Sello de Respirador de Transmisión 01 1000 C C C C

20 Empaque de Tapa del PTO del Convertidor 01 1000 C C C

21 Empaque de la tapa de balancín 03 2000 C C

22 Oring de tapones de Mandos Finales (Drenaje y llenado) 02 2000 C C

23 Empaque de la tapa del Tanque Hidraulico 01 2000 C C

-

(*)

OPERATIVOESTADO ACTUAL

TRACTOR ORUGA

CATERPILLAR

D6R XL-II

4ZF21472

4ZF21462FDT00376

10596.4

185 HP

2012

VILCABAMBA

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

2S4078 - - UND

9H6454 - - UND

6L9965 - - UND

5P5678 - - UND

2S8439 - - UND

3J1907 - - UND

7D1195 - - UND

9X8600 - - UND

8H2778 - - UND

5H6733 - - UND

238-8649 Mobil Shell GLN 22.0 4000

309-6931 Mobil Shell GLN 25.0 2000

8T-9576 Mobil Shell GLN 04.0 2000

8T-9572 Mobil Shell GLN 39.0 1000

3E-9713 Mobil Shell GLN 10.0 250

6I-2502 - - UND 01 (*)

328-3655 - - UND 01 500

1R-0735 - - UND 01 500

6I-2501 - - UND 01 (*)

250

FRECUENCIA

1R-0762 - - UND 01 250

9N3368 - - UND 01 250

1R-1808 - - UND 01 250

DESCRIPCION CATERPILLAR ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

326-1644 - - UND 01

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - TRACTOR SOBRE ORUGA CATERPILLAR D6R XL-II

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  15 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria tractor oruga Caterpillar D6RXL-II 
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Tabla 20 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria tractor oruga Komatsu 

D65EX-15EO 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Tractor oruga Komatsu 

D65EX-15EO 

 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de refrigerante 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

1000 
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Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de filtro de aceite de Transmisión 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de aceite de transmisión 

Cambio de aceite de mandos finales  

Cambio de aceite del sistema hidráulico. 

2000 

 

En la Tabla 20, se observa actividades de mantenimiento preventivo, específicamente 

para la maquinaria tractor oruga Komatsu D65EX-15EO, donde indica la frecuencia y hora 

a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 16, considerando la marca de la 

maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor C C C C C

04 Filtro Refrigerante C C C C C

05 Filtro Primario de Aire

06 Filtro de Aceite Hidraulico C C C C

07 Filtro de Aceite de Transmisión C C C C

08 Filtro Secundario de Aire C C C C

Lubricantes

09 Aceite SAE 15W40 (Motor) C C C C C

10 Aceite de (Transmision) C C C

11 Aceite de (Mandos Finales) C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) C C

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) C

-

(*)

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

22.0 4000

MO115780 Mobil Shell GLN 25.0 2000

MO115670 Mobil Shell GLN 04.0 2000

38CC2848 Mobil Shell GLN

MO120120 Mobil Shell GLN 39.0 1000

MO115409 Mobil Shell GLN 10.0 250

600-185-5120 - - UND 01 (*)

14X-49-32750 - - UND 01 500

14X-60-31150 - - UND 01 500

600-185-5110 - - UND 01 (*)

3368 - - UND 01 250

6742-01-4540 - - UND 01 250

600-319-3610 - - UND 01 250

UND. MED CANT. FRECUENCIA

6754-79-6140 - - UND 01 250

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION KOMATSU ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1

POTENCIA 219 HP

AÑO DE FAB. 2008

UBICACIÓN VILCABAMBA

N· DE MOTOR KMT0D100P01071412

N° DE CHASIS NO

HOROMETRO 7750

UNIDAD TRACTOR ORUGA

MARCA KOMATSU

MODELO D65EX-15EO

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - TRACTOR SOBRE ORUGA KOMATSU D65EX-15EO

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  16 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 
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Tabla 21 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria motoniveladora Volvo 

G940 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Motoniveladora Volvo 

G940 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

1000 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

2000 
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Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aceite hidráulico 

Cambio de aceite de circulo de giro 

Cambio de aceite de tándem y mandos 

finales 

Cambio de aceite hidráulico  

Cambio de refrigerante. 

 

En la Tabla 21, se observa las actividades de mantenimiento preventivo, 

específicamente para la maquinaria motoniveladora Volvo G940, donde indica la frecuencia 

y hora a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 17, considerando la marca de la 

maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de aceite de motor C C C C (*)

02 Filtro de combustible primario C C C C (*)

03 Filtro de combustible secundario C C C C (*)

04 Filtro de aire primario (Verificar estado) (*)

05 Filtro de aire secundario (Verificar estado) (*)

06 Filtro de Aceite de Transmisión C C (*)

07 Filtro de Aceite Hidraulico C C (*)

Lubricantes

08 Aceite de Motor Volvo SAE 15W40 (Motor Diesel) C C C C (*)

09 Aceite de (Sist. Transmision) C C (*)

10 Aceite 80W90 (Circulo de Giro) C (*)

11 Aceite SAE 50 (Tandem y Mandos Finales) C (*)

12 Aceite SAE 10W (Hidraulico) C (*)

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) (*)

-

(*)

215 HP

2009

VILCABAMBA

OPERATIVO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

ESTADO ACTUAL

MOTONIVELADORA

VOLVO

G940

D7EGBE3

VCEOG940A00502556

7595

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

Mobil Shell GLN. 02.0 4000

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Mobil Shell GLN. 16.5 2000

Mobil Shell GLN. 10.0 2000

Mobil Shell GLN. 18.0 1000

Mobil Shell GLN. 01.5 2000

- - UND 02 1000

Mobil Shell GLN. 08.0 250

- - UND 01 1000

- - UND 01 (*)

- - UND 01 (*)

- - UND 01 250

- - UND 01 250

FRECUENCIA

- - UND 01 250

DESCRIPCION VOLVO ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

3831236

Volvo

Volvo

20805349

11110683

11033999

11110022

11037868

Volvo

Volvo

Volvo

Volvo

11172907

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - MOTONIVELADORA VOLVO G940

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  17 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria motoniveladora Volvo G940 
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Tabla 22 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria motoniveladora John 

Deere 670G 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Motoniveladora John 

Deere 670G 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

1000 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

2000 
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Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de aceite hidráulico 

Cambio de aceite de circulo de giro 

Cambio de aceite de tándem y mandos 

finales 

Cambio de aceite hidráulico  

Cambio de refrigerante. 

 

En la Tabla 22, se observa las actividades de mantenimiento específicamente de la 

maquinaria motoniveladora John Deere 670G, donde indica la frecuencia y hora a realizarse 

las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de mantenimiento 

preventivo se muestra en la Figura 18, considerando la marca de la maquinaria, donde indica 

la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del equipo. Se toma en cuenta 

el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de aceite de motor C C C C (*)

02 Filtro de combustible primario C C C C (*)

03 Filtro de combustible secundario C C C C (*)

04 Filtro de aire primario (Verificar estado) (*)

05 Filtro de aire secundario (Verificar estado) (*)

06 Filtro de Aceite de Transmisión C C (*)

07 Filtro de Aceite Hidraulico C C (*)

Lubricantes

08 Aceite SAE 15W40 (Motor Diesel) C C C C (*)

09 Aceite de (Sist. Transmision) C C (*)

10 Aceite SAE 80W90 (Circulo de Giro) C (*)

11 Aceite SAE 50 (Tandem y Mandos Finales) C (*)

12 Aceite SAE 10W (Hidraulico) C (*)

13 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) (*)

-

(*)

Mobil Shell GLN. 02.0 4000

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Mobil Shell GLN. 16.5 2000

Mobil Shell GLN. 10.0 2000

Mobil Shell GLN. 18.0 1000

Mobil Shell GLN. 01.5 2000

- - UND 02 1000

Mobil Shell GLN. 08.0 250

AT335492 - - UND 01 1000

- - UND 01 (*)

- - UND 01 (*)

AT178517

AT178516

- - UND 01 250

- - UND 01 250

N° DE CHASIS 1DW670GXVCC643746

HOROMETRO 5398.4

UND. MED CANT. FRECUENCIA

- - UND 01 250

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION JOHN DEERE ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1

AT367840

TY26679

HY CARD

HY CARD

8T-9576

HY CARD

238-8649

UNIDAD MOTONIVELADORA

MARCA JOHN DEERE

MODELO 670G

RE504836

RE522878

RE529642

POTENCIA 220 HP

AÑO DE FAB. 2012

UBICACIÓN VILCABAMBA

N· DE MOTOR PE6068H864289

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  18 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria motoniveladora John Deere 670G 
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Tabla 23 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria rodillo liso Dynapac 

CA260D-II 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Rodillo liso Dynapac 

CA260D-II 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de aceite del eje posterior  

Cambio de aceite de mando final 

planetario  

Cambio de aceite de mando final del 

tambor 

Cambio de aceite del soporte vibratorio  

1000 
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Cambio de aceite del sistema hidráulico  

Cambio de aditivo mandos posteriores y 

delanteros 

 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de aire primario y 

secundario 

Cambio de filtro de aceite hidráulico  

Cambio de aceite del eje posterior  

Cambio de aceite de mando final 

planetario  

Cambio de aceite de mando final del 

tambor 

Cambio de aceite del soporte vibratorio  

Cambio de aceite del sistema hidráulico  

Cambio de aditivo mandos posteriores y 

delanteros 

Cambio de aceite de pesas excéntricas  

Cambio de refrigerante. 

2000 

 

En la Tabla 23, se observa actividades de mantenimiento específicamente para la 

maquinaria rodillo liso Dynapac CA260D-II, donde indica la frecuencia y hora a realizarse 

las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de mantenimiento 

preventivo se muestra en la Figura 19, considerando la marca de la maquinaria, donde indica 

la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del equipo. Se toma en cuenta 

el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01

05 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C

06 Filtro Secundario de Aire 01

Lubricantes

07 Aceite R4L SAE 15W40 (Motor) 03.5 C C C C C

08 Aceite SAE 30 (Eje Posterior) 03.8 C C C

09 Aceite SAE 30 (Planetarios de Mando Final de Eje) 01.0 C C C

10 Aceite SAE 50 (Planetario de Mando Final de Tambor) 01.0 C C C

11 Aceite SAE 50 (Soporte Vibratorio) 0.3 C C C

12 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) 21.0 C C C

13 Aditivo HYC (Mandos Posteriores y Delanteros) 0.5 C C C

14 Aceite Iso 220 Sintetico 4C-6767 (Pesas Excentricas) 03.2 C

15 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 05.0 C

-

(*)

OPERATIVOESTADO ACTUAL

RODILLO LISO

DYNAPAC

CA26OD-II

22039943

1000011TOA009646

3792

150 HP

2012

VILCABAMBA

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

DYNAPAC Mobil Shell GLN. 3000

GLYCOSHELL Mobil Shell GLN. 4000

T 68 Mobil Shell GLN. 1000

DYNAPAC Mobil Shell GLN. 1000

API GL-5 Mobil Shell GLN. 1000

API GL-5 Mobil Shell GLN. 1000

DYNAPAC Mobil Shell GLN. 1000

DYNAPAC Mobil Shell GLN. 1000

4700394690 - - UND (*)

API CH-4 Mobil Shell GLN. 250

4700394691 - - UND (*)

372229 - - UND 1000

4700945147 - - UND 250

4700945145 - - UND 250

FRECUENCIA

4700945146 - - UND 250

DESCRIPCION DYNAPAC ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - RODILLO LISO DYNAPAC CA260D-II

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  19 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria rodillo liso Dynapac CA260D-II 

 

 

 

 

 



85 
 

Tabla 24 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria retroexcavadora Case 

590 SUPER N 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Horas 

1 
Retroexcavadora Case 

590 SUPER N 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

 

250 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de aceite de filtro hidráulico  

Cambio de aceite de transmisión  

 

500 

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de aceite de filtro hidráulico  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de respiradero de tanque 

hidráulico 

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de diferenciales trasero 

y mandos finales 

1000 
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Cambio de aceite de diferenciales 

delanteros y mandos finales 

Cambio de aditivo para diferenciales 

traseros  

Cambio de aceite de motor    

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de combustible                           

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de aceite de filtro hidráulico  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de filtro de respiradero de tanque 

hidráulico 

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de diferenciales trasero 

y mandos finales 

Cambio de aceite de diferenciales 

delanteros y mandos finales 

Cambio de aditivo para diferenciales 

traseros  

Cambio de aceite del sistema hidráulico 

Cambio de refrigerante. 

2000 

 

En la Tabla 24, se observa actividades de mantenimiento específicamente para la 

maquinaria retroexcavadora Case 590 SUPER N, donde indica la frecuencia y hora a 

realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 20, considerando la marca de la 

maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM1 PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro Primario de Combustible 01 C C C C C

02 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C C

03 Filtro de Aceite de Motor 01 C C C C C

04 Filtro Primario de Aire 01 C

05 Filtro Secundario de Aire 01 C

06 Filtro de Aceite Hidraulico 01 C C C C

07 Filtro de Aceite de Transmision 01 C C C C

08 Filtro de Respiradero de Tanque Hidraulico 01 C C C

09 Filtro de cabina 01 C

Lubricantes

10 Aceite SAE 15W40 (Motor) 01.9 C C C C C

11 Aceite SAE 30 (Sist. Transmision) 05.0 C C C

12 Aceite SAE 30 (Diferenciales Trasero y Mandos Finales) 05.3 C C C

13 Aceite SAE 50 (Diferenciales Delanteros y Mandos Finales) 03.4 C C C

14 Aditivo HYC (Diferenciales Trasero) 0.5 C C C

15 Aceite SAE 10W (Sistema Hidráulico) 10.5 C C

16 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 06.5 C

-

(*)

CASE Mobil Shell GLN. 4000

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

CASE Mobil Shell LTS. 1000

CASE Mobil Shell GLN. 2000

CASE Mobil Shell GLN. 1000

CASE Mobil Shell GLN. 1000

CASE Mobil Shell GLN. 250

CASE Mobil Shell GLN. 1000

254A2 - - UND 1000

360260A2 - - UND *

- UND *

84255607 - - UND 1000

254686A2 - - UND 1000

DESCRIPCION CASE ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT.

84412164 - - UND

FRECUENCIA

84559022 - - UND 250

250

84228488 - - UND 250

84217229 - - UND *

87682999 -

ESTADO ACTUAL

RETROEXCAVADORA

CASE

590 SUPER N

996518

JJGN59SRJCC569551

8038

110 HP

2012

VILCABAMBA

OPERATIVO

UNIDAD

MARCA

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

HOROMETRO

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - RETROEXCAVADORA CASE 590 SUPER N

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  20 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria retroexcavadora Case 590 SUPER N 
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Tabla 25 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión plataforma 

Man EGX-326 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Kilómetros 

1 
Camión plataforma 

Man EGX-326 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de 

combustible                                        

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

 

5000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de 

combustible                                  

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

Cambio de aceite de dirección  

10000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro primario de 

combustible                                 

Cambio de filtro secundario de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

20000 
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Cambio de aceite de dirección  

Cambio de filtro de caja de cambios 

Cambio de filtro secador de aire 

Cambio de filtro de refrigerante  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de dirección  

Cambio de aceite de mandos finales 

Cambio de refrigerante 

 

En la Tabla 25, se observa la actividad de mantenimiento específicamente para la 

maquinaria camión plataforma Man EGX-326, donde indica la frecuencia y hora a realizarse 

las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de mantenimiento 

preventivo se muestra en la Figura 21, considerando la marca de la maquinaria, donde indica 

la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del equipo. Se toma en cuenta 

el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite SAE 15W40 (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Aceite SAE 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 Aceite SAE 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Aceite SAE 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

GLN 5000

Mobil Shell GLN 10000

Mobil Shell GLN 10000

Mobil Shell GLN 20000

Mobil Shell GLN 40000

UND 20000

51.1255874 - - UND 10000

81.52165-0072 - - UND 20000

81.52155-0042 - - UND 20000

UND (*)

51.12503-H500/1 - - UND 5000

51.1236547 - - UND 10000

81.08405-0021 - - UND (*)

UND. MED FRECUENCIA

51.05504-0108 - - UND 5000

CANT.

51.12503-0063 - - UND 5000

477556 - - UND 5000

DESCRIPCION MAN ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1

CF1640 - -

51.126781 - -

Mobil Shell

MODELO

N· DE MOTOR

N° DE CHASIS

MAN

MAN

MAN

MAN

MAN

ESTADO ACTUAL

CAMION PLATAFORMA

MAN

TGSWW10.440BB

505328709 13286

NO

204194.8

EGX-326

480 HP

2012

TALLER MAESTRANZA

OPERATIVO

KILOMETRAJE

PLACA

POTENCIA

AÑO DE FAB.

UBICACIÓN

UNIDAD

MARCA

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION PLATAFORMA MAN TGSWW10.440BB EGX-326

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  21 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión plataforma Man EGX-326 
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Tabla 26 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete 

Mercedes Benz EGB-992, EGB-988, EGP-507 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Kilómetros 

1 

Camión volquete 

Mercedes Benz EGB-

992, EGB-988, EGP-

507 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

5000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

Cambio de aceite de dirección  

 

10000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

Cambio de aceite de dirección  

Cambio de filtro de caja de cambios 

Cambio de filtro secador de aire 

20000 
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Cambio de filtro de refrigerante  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de dirección  

Cambio de aceite de mandos finales 

Cambio de refrigerante 

 

En la Tabla 26, se observa la actividad de mantenimiento específicamente de la 

maquinaria Camión volquete Mercedes Benz EGB-992, EGB-988, EGP-507, donde indica 

la frecuencia y hora a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una 

cartilla de mantenimiento preventivo, se muestra en la Figura 22, Figura 23, Figura 24, 

considerando la marca de la maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible 

para su mantenimiento del equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de 

evaluación. 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite de (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Aceite SAE 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 Aceite SAE 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Aceite SAE 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Refrigerante (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

N· DE MOTOR 54194608 44678

N° DE CHASIS NO

KILOMETRAJE 56990.3

UNIDAD VOLQUETE

MARCA MERCEDES BENZ

MODELO ACTROS 3344K

UBICACIÓN TALLER DE EQUIPO

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION MERCEDES BENZ

PLACA EGP-507

POTENCIA 320 HP

AÑO DE FAB. 2012

ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT. FRECUENCIA

E500H - - UND 5000

477556 - - UND 5000

5718825 E500KP - - UND 5000

WK 1050-1 - - UND 5000

271320/3 - - UND (*)

27132013 - - UND (*)

7632141111 - - UND 10000

A000-830 - - UND 10000

85108176 - - UND 20000

Mobil Shell GLN 5000

Mobil Shell GLN 10000

T250W - - UND 20000

238-8649 - - UND 20000

Mobil Shell GLN 40000

Mobil Shell GLN 10000

Mobil Shell GLN 20000

3E-9713

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3344K EGP-507

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  22 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete Mercedes Benz EGP-507 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite Volvo VSD3 (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Mobil Trans HD 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 MobilTrans HD 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Mobil Trans HD 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Mining Coolant (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

N· DE MOTOR 541925006  29042

N° DE SERIE WDB9321621L370059

KILOMETRAJE 59899.4

UNIDAD CAMION VOLQUETE

MARCA MERCEDES BENZ

MODELO ACTROS 3343K

UBICACIÓN SAN MIGUEL

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION MERCEDES BENZ

PLACA EGB-992

POTENCIA 315 HP

AÑO DE FAB. 2008

ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT. FRECUENCIA

E500H - - UND 500

477556 - - UND 500

5718825 E500KP - - UND 500

WK 1050-1 - - UND 500

271320/3 - - UND (*)

27132013 - - UND (*)

7632141111 - - UND 1000

A000-830 - - UND 1000

85108176 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 500

Mobil Shell GLN 1000

T250W - - UND 2000

238-8649 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 4000

Mobil Shell GLN 1000

Mobil Shell GLN 2000

3E-9713

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343K EGB-992

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  23 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete Mercedes Benz EGB-992 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite Volvo VSD3 (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Mobil Trans HD 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 MobilTrans HD 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Mobil Trans HD 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Mining Coolant (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

-

(*)

N· DE MOTOR 541925006 31121

N° DE SERIE WDB93211621L373391

KILOMETRAJE 75089.5

UNIDAD CAMION VOLQUETE

MARCA MERCEDES BENZ

MODELO ACTROS 3343K

UBICACIÓN TALLER DE EQUIPO

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION MERCEDES BENZ

PLACA EGB-988

POTENCIA 315 HP

AÑO DE FAB. 2008

ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT. FRECUENCIA

E500H - - UND 500

477556 - - UND 500

5718825 E500KP - - UND 500

WK 1050-1 - - UND 500

271320/3 - - UND (*)

27132013 - - UND (*)

7632141111 - - UND 1000

A000-830 - - UND 1000

85108176 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 500

Mobil Shell GLN 1000

T250W - - UND 2000

238-8649 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 4000

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Mobil Shell GLN 1000

Mobil Shell GLN 2000

3E-9713

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

Mercedes Benz

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343K EGB-988

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  24 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete Mercedes Benz EGB-988 
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Tabla 27 

Actividad de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete 

International EGK-815, EGK-488 

Nº Máquina Descripción  
Tiempo 

Kilómetros 

1 

Camión volquete 

International EGK-

815, EGK-488 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

5000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

Cambio de aceite de dirección  

 

10000 

Cambio de aceite de motor  

Cambio de filtro de aceite By pass   

cambio de filtro de aceite de motor                                  

cambio de filtro de combustible                           

Cambio de filtro separador de agua de 

combustible 

Cambio de filtro de dirección  

Cambio de filtro de cabina  

Cambio de aceite de dirección  

Cambio de filtro de caja de cambios 

Cambio de filtro secador de aire 

20000 
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Cambio de filtro de refrigerante  

Cambio de aceite de transmisión  

Cambio de aceite de dirección  

Cambio de aceite de mandos finales 

Cambio de refrigerante 

 

En la Tabla 27, se observa actividad de mantenimiento específicamente de la 

maquinaria camión volquete International EGK-815, EGK-488, donde indica la frecuencia 

y hora a realizarse las actividades de mantenimiento. También se plantea una cartilla de 

mantenimiento preventivo se muestra en la Figura 25 y Figura 26, considerando la marca de 

la maquinaria, donde indica la cantidad y códigos de consumible para su mantenimiento del 

equipo. Se toma en cuenta el historial de paradas de la etapa de evaluación. 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite Volvo VSD3 (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Mobil Trans HD 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 MobilTrans HD 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Mobil Trans HD 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Mining Coolant (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

-

(*)

N· DE MOTOR 35306806

N° DE CHASIS NO

KILOMETRAJE 15022.3

UNIDAD VOLQUETE

MARCA INTERNATIONAL

MODELO 760SBA6X4

UBICACIÓN VILCABAMBA

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION INTERNATIONAL

PLACA EGK-815

POTENCIA 298 HP

AÑO DE FAB. 2012

ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT. FRECUENCIA

4331005 - - UND 500

477554 - - UND 500

FS19624 - - UND 500

FS19874 - - UND 500

AF 26102 - - UND (*)

AF 26103 - - UND (*)

349619 - - UND 1000

8143691 - - UND 1000

LF689 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 500

Mobil Shell GLN 1000

AD-9 - - UND 2000

2055 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 4000

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Mobil Shell GLN 1000

Mobil Shell GLN 2000

International

International

International

International

International

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 760SBA6X4 EGK-815

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  25 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete International EGK-815 
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Nª PM2 PM3 PM4 PM (*)

Filtros

01 Filtro de Aceite de Motor 02 C C C C

02 Filtro de Aceite By Pass 01 C C C C

03 Filtro Primario de Combustible Separador de Agua 01 C C C C

04 Filtro Secundario de Combustible 01 C C C C

05 Filtro de Aire Primario 01 C

06 Filtro de Aire Secundario 01 C

07 Filtro de Direccion 01 C C C C

08 Filtro de Cabina 01 C C C C

09 Filtro de Caja de Cambios 01 C C C C

10 Filtro Secador de Aire 01 C C C

11 Filtro de Refrigerante 01 C C C

Lubricantes

12 Aceite Volvo VSD3 (Motor Diesel) 10.0 C C C C

13 Mobil Trans HD 80W90 (Caja de Transmision) 05.0 C C C C

14 MobilTrans HD 10W (Dirección) 01.0 C C C C

15 Mobil Trans HD 85W140 (Mandos Finales) 13.0 C C C

16 Mining Coolant (Anticongelante-Antioxidante) 12.0 C (*)

-

(*)

N· DE MOTOR 35306812

N° DE CHASIS NO

KILOMETRAJE 22068

UNIDAD CAMION VOLQUETE

MARCA INTERNATIONAL

MODELO 760SBA6X4

UBICACIÓN TALLER DE EQUIPO

ESTADO ACTUAL OPERATIVO

DESCRIPCION INTERNATIONAL

PLACA EGK-488

POTENCIA 298 HP

AÑO DE FAB. 2012

ALTERNATIVO 2 ALTERNATIVO 1 UND. MED CANT. FRECUENCIA

4331005 - - UND 500

477554 - - UND 500

FS19624 - - UND 500

FS19874 - - UND 500

AF 26102 - - UND (*)

AF 26103 - - UND (*)

349619 - - UND 1000

8143691 - - UND 1000

LF689 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 500

Mobil Shell GLN 1000

AD-9 - - UND 2000

2055 - - UND 2000

Mobil Shell GLN 4000

Engrasar todos los puntos (Verificar estado)

Cambio de acuerdo a las condiciones del trabajo

Mobil Shell GLN 1000

Mobil Shell GLN 2000

International

International

International

International

International

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 760SBA6X4 EGK-488

Revisado por Planner de Mantenimiento

A
Firma:

Nombre:

Aprobado por Jefe de  Mantenimiento

D

M

Nombre:

Firma:

D

M

A

Figura  26 

Cartilla de mantenimiento preventivo para la maquinaria camión volquete International EGK-488 
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Las actividades de mantenimiento, conjuntamente con las cartillas de mantenimiento, 

donde se indica código de insumo por maquinaria, cantidad, tipo de mantenimiento, la 

frecuencia de mantenimiento; han sido elaborados basándose en el historial de paradas del 

pool de maquinaria, fallas que se suscitaron a causa de la falta de mantenimiento 

programado. 

Tabla 28  

Clasificación de mantenimiento preventivo, según las horas de trabajo 

Nº  Tipo Hrs Und Abreviatura  

1 Mantenimiento preventivo 1 250 Hrs PM1 

2 Mantenimiento preventivo 2 500 Hrs PM2 

3 Mantenimiento preventivo 3 1000 Hrs PM3 

4 Mantenimiento preventivo 4 2000 Hrs PM4 

 

En la Tabla 28, se puede observar la clasificación de mantenimiento según horas de 

trabajo. Igualmente en la Tabla 29, se muestra la clasificación de mantenimiento según 

kilometraje de trabajo, estas se aplican a equipos que están en constante movimiento, más 

no es su trabajo en un lugar determinado. 

Tabla 29  

Clasificación del mantenimiento preventivo, según kilómetros de trabajo 

Nº  Tipo Km Und Abreviatura  

1 Mantenimiento preventivo 1 5000 Km PM2 

2 Mantenimiento preventivo 2 10000 Km PM3 

3 Mantenimiento preventivo 3 20000 Km PM4 

 

En la Tabla 28 y Tabla 29, se establece la cantidad de horas y kilómetros de trabajo, 

y de acuerdo a eso poder establecer la cantidad de horas de trabajo por semana, sin considerar 

los días domingos, que son días no laborables para todo el personal de la municipalidad 

distrital de Vilcabamba. Los resultados se muestran en la Tabla 30. 
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Tabla 30  

Cantidad de horas de trabajo semanal del pool de maquinaria de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba 

Días  Cantidad hrs Total (hrs) 

Lunes - sábado 6 8 48 

Total 48 

 

Con base en los resultados mostrados en la Tabla 30, se sabe que el pool de 

maquinaria trabaja 48 horas semanal, con este dato estableceremos la semana que se deberá 

de brindar mantenimiento preventivo.  

En la Tabla 31, se observa la semana que tocara el mantenimiento preventivo, 

considerando las horas de trabajo semanales. Estas con el fin de prevenir mantenimientos 

reactivos (correctivo) que involucren el destiempo de su mantenimiento, ocasionando 

deterioro prematuro de componentes de la maquinaria de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba. Se mostrará los mantenimientos preventivos completos, considerando todas las 

horas de trabajo, hasta llegar a las 2000 hrs, en caso de kilometraje hasta llegar los 20000 

km. 

Tabla 31  

Semana en la que se debe de aplicar el mantenimiento preventivo según horas de 

trabajo del pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

Nº Tipo Tiempo Unidad Abreviatura 
Semanas 

Teórica Real 

1 Mantenimiento preventivo 1 250 Hrs PM1 6.12 6 

2 Mantenimiento preventivo 2 500 Hrs PM2 11.2 11 

3 Mantenimiento preventivo 1 750 Hrs PM1 16.15 16 

4 Mantenimiento preventivo 3 1000 Hrs PM3 21.3 21 

5 Mantenimiento preventivo 1 1250 Hrs PM1 26.14 26 

6 Mantenimiento preventivo 2 1500 Hrs PM2 31.24 31 

7 Mantenimiento preventivo 1 1750 Hrs PM1 36.1 36 

8 Mantenimiento preventivo 4 2000 Hrs PM4 41.21 41 
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9 Mantenimiento preventivo 1 250 Hrs PM1 46.13 46 

10 Mantenimiento preventivo 2 500 Hrs PM2 51.1 51 

 

En la Tabla 31, se observa la semana que se debe de aplicar el mantenimiento 

preventivo, considerando que la maquinaria va a trabajar 48 horas semanales. De igual 

manera se muestra la Tabla 32, para equipos que se controla mediante kilometraje. 

Tabla 32  

Semana en la que se debe de aplicar el mantenimiento preventivo según kilometraje 

de trabajo del pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

Nº Tipo Tiempo Unidad Abreviatura 
Semanas 

Teórica Real 

1 Mantenimiento preventivo 2 5000 km PM2 5.1 5 

2 Mantenimiento preventivo 3 10000 km PM3 10.2 10 

3 Mantenimiento preventivo 2 15000 km PM2 15.12 15 

4 Mantenimiento preventivo 4 20000 km PM4 20.3 20 

5 Mantenimiento preventivo 2 5000 km PM2 25.2 25 

6 Mantenimiento preventivo 3 10000 km PM3 30.1 30 

7 Mantenimiento preventivo 2 15000 km PM2 35.3 35 

8 Mantenimiento preventivo 4 20000 km PM4 40.1 40 

9 Mantenimiento preventivo 2 5000 km PM2 45.4 45 

10 Mantenimiento preventivo 3 10000 km PM3 50.3 50 

 

Se resume en que semana deberá de recibir su tipo de mantenimiento preventivo el 

pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. En la Tabla 33, se muestra 

los resultados. 
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Tabla 33  

Tipo de mantenimiento preventivo, según semana que corresponda al pool de 

maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

Nº Maquina Tipo de mantenimiento semana 

1 Excavadora sobre oruga 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 

PM1 46 

PM2 51 

2 
Cargador frontal sobre 

llantas 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 

PM1 46 

PM2 51 

3 Tractor oruga 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 
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PM1 46 

PM2 51 

4 Motoniveladora 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 

PM1 46 

PM2 51 

5 Rodillo liso 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 

PM1 46 

PM2 51 

6 Retroexcavadora 

PM1 6 

PM2 11 

PM1 16 

PM3 21 

PM1 26 

PM2 31 

PM1 36 

PM4 41 

PM1 46 

PM2 51 

7 Camión plataforma PM2 5 
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PM3 10 

PM2 15 

PM4 20 

PM2 25 

PM3 30 

PM2 35 

PM4 40 

PM2 45 

PM3 50 

8 Camión volquete 

PM2 5 

PM3 10 

PM2 15 

PM4 20 

PM2 25 

PM3 30 

PM2 35 

PM4 40 

PM2 45 

PM3 50 

 

Según el programa de mantenimiento propuesto, se establece el tiempo para realizar 

los mantenimientos preventivos definidos por tipos y horas. Se muestra en la Tabla 34. 

Tabla 34 

Tiempo de ejecución de mantenimiento preventivo por el personal técnico del taller 

Nº Tipo Tiempo Unidad 

Tiempo de 

ejecución / 

horas 

1 Mantenimiento preventivo 1 250 Hrs 1 

2 Mantenimiento preventivo 2 500 Hrs 1 

3 Mantenimiento preventivo 1 750 Hrs 1 

4 Mantenimiento preventivo 3 1000 Hrs 1.5 
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5 Mantenimiento preventivo 1 1250 Hrs 1 

6 Mantenimiento preventivo 2 1500 Hrs 1 

7 Mantenimiento preventivo 1 1750 Hrs 1 

8 Mantenimiento preventivo 4 2000 Hrs 1.5 

9 Mantenimiento preventivo 1 250 Hrs 1 

10 Mantenimiento preventivo 2 500 Hrs 1 

 

Se determina la cantidad de tiempo que deben detenerse las maquinarias para poder 

realizar su mantenimiento preventivo, estableciendo así el total de 11 horas para todos los 

tipos de mantenimiento, de igual manera se muestra la cantidad de tiempo para las 

maquinarias controladas por kilometraje. Se muestra en la Tabla 35. 

Tabla 35 

Tiempo de ejecución de mantenimiento preventivo por el personal técnico del taller 

Nº Tipo Tiempo Unidad 

Tiempo de 

ejecución / 

horas 

1 Mantenimiento preventivo 2 5000 km 1 

2 Mantenimiento preventivo 3 10000 km 1 

3 Mantenimiento preventivo 2 15000 km 1 

4 Mantenimiento preventivo 4 20000 km 1 

5 Mantenimiento preventivo 2 5000 km 1 

6 Mantenimiento preventivo 3 10000 km 1 

7 Mantenimiento preventivo 2 15000 km 1 

8 Mantenimiento preventivo 4 20000 km 1 

9 Mantenimiento preventivo 2 5000 km 1 

10 Mantenimiento preventivo 3 10000 km 1 

 

Se establece con estas tablas la cantidad de tiempo de mantenimiento preventivo para 

todas las maquinarias, y acorde a eso se saca el resumen de tiempo de paradas para poder 

ejecutar el mantenimiento preventivo. En la Tabla 36, se muestra el tiempo total por paradas. 
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Tabla 36 

Tiempo total de paradas por mantenimiento preventivo propuesto del pool de 

maquinarias de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

Ítem Descripción de las maquinarias 

Tiempo total de parada 

(mantenimiento 

preventivo) (hrs) 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 11.00 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 11.00 

3 Cargador frontal New Holland W190B 11.00 

4 Cargador frontal John Deere 644K 11.00 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 11.00 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 11.00 

7 Motoniveladora Volvo G940 11.00 

8 Motoniveladora John Deere 670G 11.00 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  11.00 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 11.00 

11 Camión plataforma Man EGX-326 10.00 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 10.00 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 10.00 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 10.00 

15 Camión volquete International EGK-815 10.00 

16 Camión volquete International EGK-488 10.00 

 

El plan de mantenimiento preventivo propuesto generará un total de 170 horas de 

parada por año para el pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba. 

El pool de maquinaria pesada inicia su trabajo en el mes de enero, se toma como 

punto de partida para su mantenimiento preventivo, considerando este mes como punto de 

inicio. Se establece las semanas de mantenimiento mostrando en dos semestres, el primer 

semestre compuesto por los meses de enero – junio, y el segundo semestre de julio – 

diciembre del año 2023. En la Figura 27, se muestra el cronograma de mantenimiento, de 

igual manera se muestra en la Figura 28, el planner de mantenimiento para el pool de 

maquinarias. 
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EQUIPO 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5

EXCAVADORA SOBRE ORUGA CATERPILLAR 329 

DL
PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

EXCAVADORA SOBRE ORUGA KOMATSU 

PCC220LC-8
PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

CARGADOR FRONTAL NEW HOLLAND W190B PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

CARGADOR FRONTAL JOHN DEERE 644K PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D6R XL-II PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

TRACTOR ORUGA KOMATSU D65EX-15EO PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

MOTONIVELADORA VOLVO G940 PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

RODILLO LISO DYNAPAC CA260D-II PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

RETROEXCAVADORA CASE 590 SUPER N PM1 PM2 PM1 PM3 PM1 PM2 PM1 PM4 PM1 PM2

CAMION PLATAFORMA MAN EGX-326 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ EGB-992 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ EGB-988 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ EGP-507 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL EGK-815 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL EGK-488 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3 PM2 PM4 PM2 PM3

SEGUNDO SEMESTRE

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBREMAYO JUNIO

PRIMER SEMESTRE

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

Figura  27 

Propuesta del cronograma de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 
 

Figura  28 

Propuesta del planner de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba 

 

 

CODIGOS DESCRIPCCION PLACA FECHA HR / KM FECHA* TIPO DE PLAN* HR / KM* PLANO REAL PROXIMO PLANO DIFERENCIA DE HORAS ESTADO . TIPO DE PLAN HR / KM2 FECHA ESTIMADA DIFERENCIA DE HORAS2 STATUS OBSERVACION

MDV-MPEX001 EXCAVADORA SOBRE ORUGA CATERPILLAR 329DL 0 01/01/2023 7450 HR 23/12/2022 250 7450 HR 7450 HR 7700 HR 250 HR A TIEMPO 250 7700 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPEX002 EXCAVADORA SOBRE ORUGA KOMATSU PCC220LC-8 0 01/01/2023 6700 HR 23/12/2022 250 6700 HR 6700 HR 6950 250 HR A TIEMPO 250 6950 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPCF003 CARGADOR FRONTAL NEW HOLLAND W190B 0 01/01/2023 8200 HR 23/12/2022 250 8200 HR 8200 HR 8450 250 HR A TIEMPO 250 8450 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPCF004 CARGADOR FRONTAL JOHN DEERE  644K 0 01/01/2023 7066 HR 23/12/2022 250 7066 HR 7066 HR 7316.3 250 HR A TIEMPO 250 7316 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPTO005 TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D6R XL-II 0 01/01/2023 10596 HR 23/12/2022 250 10596 HR 10596 HR 10846.4 250 HR A TIEMPO 250 10846 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPTO006 TRACTOR ORUGA KOMATSU D65EX-15EO 0 01/01/2023 7750 HR 23/12/2022 250 7750 HR 7750 HR 8000 250 HR A TIEMPO 250 8000 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPMN007 MOTONIVELADORA VOLVO G940 0 01/01/2023 7595 HR 23/12/2022 250 7595 HR 7595 HR 7845 250 HR A TIEMPO 250 7845 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPMN008 MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G 0 01/01/2023 5398 HR 23/12/2022 250 5398 HR 5398 HR 5648.4 250 HR A TIEMPO 250 5648 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPRL009 RODILLO LISO DYNAPAC CA26OD-II 0 01/01/2023 3792 HR 23/12/2022 250 3792 HR 3792 HR 4042 250 HR A TIEMPO 250 4042 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPRE010 RETRO EXCAVADORA CASE  590 SUPER N 0 01/01/2023 8038 HR 23/12/2022 250 8038 HR 8038 HR 8288 250 HR A TIEMPO 250 8288 HR 250 HR A TIEMPO

MDV-MPCP011 CAMION PLATAFORMA MAN TGSWW10.440BB EGX-326 EGX-326 01/01/2023 204195 KM 23/12/2022 5000 KM 204195 KM 204195 KM 209195 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 209195 KM 5000 KM A TIEMPO

MDV-MPCV012 CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343K EGB-992 EGB-992 01/01/2023 59899 KM 23/12/2022 5000 KM 59899 KM 59899 KM 64899 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 64899 KM 5000 KM A TIEMPO

MDV-MPCV013 CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343K EGB-988 EGB-988 01/01/2023 75090 KM 23/12/2022 5000 KM 75090 KM 75090 KM 80090 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 80090 KM 5000 KM A TIEMPO

MDV-MPCV014 CAMION VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3344K EGP-507 EGP-507 01/01/2023 56990 KM 23/12/2022 5000 KM 56990 KM 56990 KM 61990 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 61990 KM 5000 KM A TIEMPO

MDV-MPCV015 CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 760SBA6X4 EGK-815 EGK-815 01/01/2023 15022 KM 23/12/2022 5000 KM 15022 KM 15022 KM 20022 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 20022 KM 5000 KM A TIEMPO

MDV-MPCV016 CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 760SBA6X4 EGK-488 EGK-488 01/01/2023 22068 KM 23/12/2022 5000 KM 22068 KM 22068 KM 27068 KM 5000 KM A TIEMPO 5000 KM 27068 KM 5000 KM A TIEMPO

Alerta Normal

Seguimiento

TOTAL FLOTA DE EQUIPOS PROPIOS Y TERCEROS 16

Realizar mantenimiento/parar equipo Esta en los tiempos correctos 

LEYENDA

Faltando 50  hrs para el mp se activa; 

programar

PLANNER DE MANTENIMIENTO

DATOS DEL EQUIPO REGISTRO HOROMETROS MANTENIMIENTO REALIZADO MANTENIMIENTO PROGRAMADO PROXIMO MANTENIMIENTO

CLICK INICIO 
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En la Figura 28, se observa el planner de mantenimiento propuesto, en la columna 

que se describe como “registro de horómetros” se anotara diariamente las horas de trabajo 

que la maquinaria vaya acumulando, en el apartado de la columna “mantenimiento 

realizado” se llevara el registro de la fecha en la cual se haya realizado el ultimo 

mantenimiento, en esta propuesta se observa la fecha de ultimo mantenimiento el 

23/12/2022, en la columna “mantenimiento programado” se tendrá la frecuencia del 

mantenimiento de las maquinarias controlados por horómetro y kilometraje, en la columna 

“próximo mantenimiento” se tiene la hora estimada de su próximo mantenimiento realizando 

la diferencia con el registro de horómetro diario. 

Figura  29 

Ficha de informe de inspección del pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba 
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HOROMETRO:

PROPIETARIO:

FRENTE:

CLIENTE:

N°

1

2

3

4

FECHA DE VIAJE: FECHA DE RETORNO:

CAMIONETA: PLACA:

FECHA INICIO DE TRABAJOS: HORA INICIO:

FECHA CONCLUSIÓN DE TRABAJOS: HORA FIN:

N° N° PERSONAL H.H. TOTAL H.H.

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

TOTAL H.H. 0

FECHA: DESDE: HASTA:

FECHA: DESDE: HASTA:

FECHA: DESDE: HASTA:

FECHA: DESDE: HASTA:

FECHA: DESDE: HASTA:

MUNICIPALIDAD DE VILCABAMBA

REPORTE DE TRABAJOS

EQUIPO:

MARCA:
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Ficha de reporte de trabajos del pool de maquinarias de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba 
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La propuesta del planner de mantenimiento ayudará a que se pueda tener un mejor 

control de las horas de trabajo del pool de maquinaria pesada, con la finalidad de que se 

respete el tiempo de trabajo para poder ejecutar el mantenimiento en las horas adecuadas. 

Evitando el desfase de las horas de trabajo con el mantenimiento oportuno, se puede 

visualizar el planner en la Figura 28. 

Se puede observar en la Figura 29, ficha de informe de inspección para el pool de 

maquinarias, un formato elaborado para realizar una inspección de las maquinarias para 

poder visualizar fallas que se estén suscitando en las maquinarias, la finalidad es el registro 

de estas para próximamente implementar acciones que ayuden a corregir las fallas 

presentadas. 

En la Figura 30, se tiene la ficha de reporte de trabajos del pool de maquinarias, este 

formato nos ayudará a registrar los trabajos realizados en las maquinarias, empezando desde 

los mantenimientos preventivos, reactivos que se generen. De igual manera se realizará el 

registro de las horas de trabajo en la maquinaria, cantidad de personal que intervino, para así 

poder determinar las horas hombre del personal mecánico. Este registro nos ayudará más 

adelante para poder determinar indicadores con respecto al pool de maquinarias, que nos 

servirá de fuente para poder implementar próximamente una nueva metodología que ayude 

en la mejora del pool de maquinaria de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 
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V. Discusión 

 

La municipalidad distrital de Vilcabamba posee un pool de maquinarias que está 

conformado por 16 unidades, estos distribuidos por excavadoras, cargador frontal sobre 

neumáticos, tractor sobre oruga, motoniveladora, rodillo liso, retroexcavadora, camión 

plataforma, camión volquete. Teniendo un total de, 3455.33 horas por mantenimiento 

reactivo, 274.67 horas por mantenimiento preventivo, 295 horas por interrupción de 

operaciones, paradas imprevistas 115.92 horas. Elias y Lizana (2022) en su investigación su 

objetivo fue determinar en qué medida aumenta la productividad con la implementación del 

plan de mantenimiento preventivo en la empresa diario el tiempo. Este estudio se definió 

como aplicado - cuantitativo, no experimental, con enfoque descriptivo-explicativo. Se 

trabajó con una población de 15 máquinas utilizando métodos de observación y encuesta. 

Ambas investigaciones parten de una población de 15 – 16 máquinas, utilizando el método 

de observación para la recopilación de información, para luego poder implementar un plan 

de mantenimiento, ambas investigaciones son de enfoque descriptivo, no experimental. 

Se tiene los indicadores de la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada, 

obteniendo la disponibilidad en mantenimiento que genero un indicador entre 4.01 % y 12.27 

%, para disponibilidad en operaciones se encontró entre 94.87 % y 99.96 %, disponibilidad 

por otras causas se tuvo entre 98.89 % y 99.87 %, por último, se tiene la disponibilidad 

global que está entre 85.77 % y 92.72 %. Angeles (2021) al aplicar el mantenimiento 

determino los siguientes indicadores, eficiencia global de 39.61%, disponibilidad 90.31%, 

rendimiento 71.18%. Como se aprecia en los antecedentes los resultados de ambas 

investigaciones difieren, cada investigación calcula diferentes indicadores, al comparar 

ambas investigaciones se tiene un enfoque distinto con respecto a la toma de decisiones de 

los indicadores para poder elaborar el plan de mantenimiento. 

Se establece 4 tipos de mantenimiento para equipos que son monitoreados mediante 

horómetros, 3 tipos de mantenimiento para equipos que llevan su registro mediante 

kilometraje. Para los 10 equipos monitoreados por horómetro se tiene los mantenimientos 

de la siguiente manera, PM1 que se realiza a las 250 horas, PM2 que se ejecuta a las 500 

horas, PM3 que se ejecuta a las 1000 horas, PM4 que se ejecuta a las 2000 horas, lo que 

conlleva tener por los 10 equipos un total de 100 paradas y 110 horas de mantenimiento por 

año. De igual manera, para los 6 equipos controlados por kilometraje se tiene los 

mantenimientos de la siguiente manera, PM2 que se realiza a los 5000 kilómetros, PM3 que 
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se ejecuta a los 10000 kilómetros, PM4 que se ejecuta a los 20000 kilómetros, al tener los 

mantenimientos de esta manera se genera por los 6 equipos un total de 60 paradas y 60 horas 

de mantenimiento por año. Al tener todo de manera global se genera 160 paradas y 170 horas 

de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. Oscco (2020) plantea actividades de mantenimiento que puedan 

mejorar la disponibilidad de las máquinas, estableciendo secuencias que deben de seguir y 

cronogramas del tiempo a realizarse el mantenimiento preventivo, estableciendo por tipos 

de mantenimiento. Se observa de ambas investigaciones lo importante que es tomar en 

consideración los indicadores para acorde a ello, poder establecer actividades de 

mantenimiento, cronogramas de mantenimiento y la frecuencia de mantenimiento a 

aplicarse.  

Se diseñó el plan de mantenimiento preventivo para mejorar la disponibilidad 

global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, partiendo 

desde la recopilación del historial de paradas con respecto a eventualidades de 

mantenimiento reactivo y preventivo, con estos datos se calculó la disponibilidad global del 

pool de maquinaria; para la elaboración de la propuesta del plan de mantenimiento 

preventivo, se establecieron actividades de mantenimiento, cronograma de mantenimiento, 

planner de mantenimiento, formatos para el registro de inspecciones y eventualidades. Rizzo 

(2019) diseño un plan de mantenimiento preventivo para un total de 60 máquinas, primero 

partiendo de la secuencia de actividades a realizar, elaboración de formatos de registros e 

inspecciones, codificación de las máquinas, plantear actividades de mantenimiento, 

establecer el plan de mantenimiento, cronograma de mantenimiento, con esta secuencia 

logrando la correcta estandarización del plan de mantenimiento, que ayude a reducir paradas 

por correctivo. Como se aprecia con los antecedentes, la cantidad de máquinas a intervenir 

difiere, de igual manera el procedimiento para implementar el plan de mantenimiento es 

distinto, ya que no toma ningún indicador para poder implementar el plan de mantenimiento, 

solo estableció actividades y formatos que ayuden con la disminución de correctivos.  
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Conclusiones 

 

La Municipalidad Distrital de Vilcabamba en el año 2022, posee un pool de 

maquinarias que consta de 16 unidades, está distribuido en 02 excavadoras sobre oruga, 02 

cargador frontal sobre neumático, 02 tractor sobre oruga, 02 motoniveladora, 01 rodillo liso, 

01 retroexcavadora, 01 camión plataforma, 05 camión volquete. De todas estas maquinarias 

se reportó una cantidad de horas de paradas, empezando por las paradas por mantenimiento 

reactivo (correctivo) con un total de 3455.33 horas, mantenimiento preventivo con un total 

de 274.67 horas, paradas por interrupción en operaciones con un total de 295 horas, paradas 

imprevistas con un total de 115.92 horas. Se puede visualizar el historial de parada de 

maquinaria en el anexo 2. 

Se calculó los indicadores de disponibilidad global, teniendo en cuenta 

(disponibilidad en mantenimiento, disponibilidad en operaciones, disponibilidad por otras 

causas, disponibilidad global). Cada maquinaria generó un indicador independiente, lo que 

conllevo tener indicadores de mínimos y máximos. Empezando por la disponibilidad en 

mantenimiento que generó un indicador entre 4.01 % y 12.27 %, para disponibilidad en 

operaciones se encontró entre 94.87 % y 99.96 %, disponibilidad por otras causas se tuvo 

entre 98.89 % y 99.87 %, por último, se tiene la disponibilidad global que está entre 85.77 

% y 92.72 %. 

El plan de mantenimiento preventivo establece 4 tipos de mantenimiento para 

equipos que son monitoreados mediante horómetro, 3 tipos de mantenimiento para equipos 

que llevan su registro mediante kilometraje. Para los 10 equipos monitoreados por horómetro 

se tiene los mantenimientos de la siguiente manera, PM1 que se realiza a las 250 horas, PM2 

que se ejecuta a las 500 horas, PM3 que se ejecuta a las 1000 horas, PM4 que se ejecuta a 

las 2000 horas, lo que conlleva tener por los 10 equipos un total de 100 paradas y 110 horas 

de mantenimiento por año. De igual manera, para los 6 equipos controlados por kilometraje 

se tiene los mantenimientos de la siguiente manera, PM2 que se realiza a los 5000 

kilómetros, PM3 que se ejecuta a los 10000 kilómetros, PM4 que se ejecuta a los 20000 

kilómetros, al tener los mantenimientos de esta manera se genera por los 6 equipos un total 

de 60 paradas y 60 horas de mantenimiento por año. Al tener todo de manera global se genera 

160 paradas y 170 horas de mantenimiento preventivo para el pool de maquinaria pesada de 

la municipalidad distrital de Vilcabamba. En la propuesta del plan de mantenimiento 

preventivo, se establecieron actividades de mantenimiento, cronograma de mantenimiento, 



116 
 

planner de mantenimiento, formatos para el registro de inspecciones, eventualidades, 

logrando así mejorar la disponibilidad global del pool de maquinarias. 
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Recomendaciones 

 

Se recomienda llevar registros más detallados, considerando los costos que se tiene 

en la adquisición de componentes mecánicos, para así llevar la contabilidad de gastos más 

detallada. 

Establecer actividades de mantenimiento rutinario que ayuden en la conservación 

de los activos más caros de la entidad. 

Implementar la metodología 5S que mejoren la estandarización de insumos y 

repuestos, ambiente laboral, que tenga como finalidad de disminuir tiempo por temas 

administrativos o técnicos. 

La Municipalidad Distrital de Vilcabamba, debe implementar la propuesta del plan 

de mantenimiento preventivo, y seguir actualizando el historial de paradas, para que 

próximamente se pueda calcular los nuevos indicadores de mantenimiento que ayuden en la 

mejora de la disponibilidad de la maquinaria pesada. 
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Anexo 01: Validación de instrumentos  

 

Constancia de validación 

 

Quien suscribe, Yury Huamani Gallegos de profesión Ing. Mecánico con grado de instrucción 

de Magister, ejerciendo actualmente como docente de la universidad UNSAAC, residente del 

proyecto de inversión de la Municipalidad Provincial de la Convención, hago constar que he 

revisado el instrumento denominado “Guía de listado de maquinarias” 

Presentado por el Bach. Jhohan Viery Saldivar Quispicusi con el objetivo de recoger los datos 

requeridos para su investigación: “Diseño de un plan de mantenimiento preventivo para mejorar 

la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la municipalidad distrital de 

Vilcabamba, Cusco-2022” 

En pertinencia al instrumento se aprecia. 

Guía de listado de maquinarias 

Criterio Deficiente Aceptable Bueno Excelente 

Logra objetivo del instrumento    X 

Es claro y preciso    X 

Consigue abarcar la amplitud del 

dato requerido 

   X 

Es congruente    X 

Es pertinente    X 

 

 

 

 

_________________________________ 

Mg. Ing. Yury Huamani Gallegos 

Ingeniero Mecánico 
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Guía de listado de maquinarias  

 

Ítem Descripción Und. Modelo Potencia 

(hp) 

Año de 

adquisición 

Nº 

serie 

Estado 

maquinaria 
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Constancia de validación 

 

Quien suscribe, Huamani Gallegos Yury de profesión Ing. Mecánico con grado de instrucción 

de Magister, ejerciendo actualmente como docente de la UNSAAC, residente del proyecto de 

inversión de la Municipalidad Provincial de la Convención, hago constar que he revisado el 

instrumento denominado “Ficha de historial de paradas de maquinaria” 

Presentado por el Bach. Saldivar Quispicusi Jhohan Viery con el objetivo de recoger los datos 

requeridos para su investigación: “Diseño de un plan de mantenimiento preventivo para mejorar 

la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, Cusco-2022” 

En pertinencia al instrumento se aprecia. 

Ficha de historial de paradas de maquinaria 

Criterio Deficiente Aceptable Bueno Excelente 

Logra objetivo del instrumento    X 

Es claro y preciso    X 

Consigue abarcar la amplitud del 

dato requerido 

   X 

Es congruente    X 

Es pertinente    X 

 

 

 

 

_________________________________ 

Mg. Ing. Yury Huamani Gallegos 

Ingeniero Mecánico 
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Ficha de historial de paradas de maquinaria 

 

Fecha Falla I. p. 

(m. r) 

F. p. 

(m. r) 

T. t. p. (m. 

r.) (min) 

I. p. 

(m. p) 

F. p. 

(m. p) 

T. t. p. (m. p) 

(min) 

I. p. 

(i. o) 

F. p. 

(i. o) 

T. t. p. (i. o) 

(min) 

I. p. 

(p. i) 

F. p. 

(p. i) 

T. t. p. (p. i) 

(min) 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 

 

 

 



128 
 

Constancia de validación 

 

Quien suscribe, Cama Molle Cliff Richard de profesión Ing. Mecánico, ejerciendo actualmente, 

hago constar que he revisado el instrumento denominado “Guía de listado de maquinarias” 

Presentado por el Bach. Saldivar Quispicusi Jhohan Viery con el objetivo de recoger los datos 

requeridos para su investigación: “Diseño de un plan de mantenimiento preventivo para mejorar 

la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, Cusco-2022” 

En pertinencia al instrumento se aprecia. 

Guía de listado de maquinarias 

Criterio Deficiente Aceptable Bueno Excelente 

Logra objetivo del instrumento    X 

Es claro y preciso    X 

Consigue abarcar la amplitud del 

dato requerido 

   X 

Es congruente    X 

Es pertinente    X 

 

 

 

 

_________________________________ 

Ing. Cliff Richard Cama Molle 

Ingeniero Mecánico 
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Guía de listado de maquinarias  

 

Ítem Descripción Und. Modelo Potencia 

(hp) 

Año de 

adquisición 

Nº 

serie 

Estado 

maquinaria 
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Constancia de validación 

 

Quien suscribe, Cama Molle Cliff Richard de profesión Ing. Mecánico, ejerciendo actualmente, 

hago constar que he revisado el instrumento denominado “Ficha de historial de paradas de 

maquinaria” 

Presentado por el Bach. Saldivar Quispicusi Jhohan Viery con el objetivo de recoger los datos 

requeridos para su investigación: “Diseño de un plan de mantenimiento preventivo para mejorar 

la disponibilidad global del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba, Cusco-2022” 

En pertinencia al instrumento se aprecia. 

Ficha de historial de paradas de maquinaria 

Criterio Deficiente Aceptable Bueno Excelente 

Logra objetivo del instrumento    X 

Es claro y preciso    X 

Consigue abarcar la amplitud del 

dato requerido 

   X 

Es congruente    X 

Es pertinente    X 

 

 

 

 

_________________________________ 

Ing. Cliff Richard Cama Molle 

Ingeniero Mecánico
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Ficha de historial de paradas de maquinaria 

 

Fecha Falla I. p. 

(m. r) 

F. p. 

(m. r) 

T. t. p. (m. 

r.) (min) 

I. p. 

(m. p) 

F. p. 

(m. p) 

T. t. p. (m. p) 

(min) 

I. p. 

(i. o) 

F. p. 

(i. o) 

T. t. p. (i. o) 

(min) 

I. p. 

(p. i) 

F. p. 

(p. i) 

T. t. p. (p. i) 

(min) 
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Anexo 02: Instrumentos de recolección de datos 

Anexo 02-A 

Listado del pool de maquinarias 

LISTADO DE MAQUINARIAS  

Ubicación:            PUCYURA 

Entidad:                MUNICIPALIDAD DISTRITAL VILCABAMBA 

Cuenca:                VILCABAMBA - SAN MIGUEL 

                

ÍTEM DESCRIPCIÓN UND. MODELO 
POTENCIA 

HP 

AÑO DE  

ADQUISICIÓN 
N° SERIE 

ESTADO 

MAQUINARIA 

01.01.       EXCAVADORA SOBRE ORUGA             

01.01.01          EXCAVADORA SOBRE ORUGA CATERPILLAR 329DL - SERIE:MNB01328  1 329DL 204 HP 24/01/2013 MNB01328 BUENO 

01.01.02          EXCAVADORA SOBRE ORUGA KOMATSU PC220LC - SERIE:KMTPC181LO2085345 1 PC220LC 168 HP 24/01/2013 KMTPC181LO2085345 BUENO 

01.02.       CARGADOR FRONTAL SOBRE LLANTAS             

01.02.01          CARGADOR FRONTAL NEW HOLLAND W190B - SERIE: N8F204449. 1 W190B 211 HP 8/09/2009 N8F204449 BUENO 

01.02.02          CARGADOR FRONTAL JOHN DEERE 644K - SERIE: 1DW644KZCCD645606. 1 644K 232 HP 24/01/2013 1DW644KZCCD645606 BUENO 

01.03.       TRACTOR ORUGA             

01.03.01          TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D6R XL-II - SERIE: FDT00376. 1 D6R XL - II 185 HP 11/12/2004 FDT00376 BUENO 

01.03.02          TRACTOR ORUGA KOMATSU D65EX-15EO - SERIE: 71412. 1 D65EX 219 HP 8/09/2009 71,412.00 BUENO 

01.04.       MOTONIVELADORA             

01.04.01          MOTONIVELADORA VOLVO G940 - SERIE: VCE0G940A00502556 1 G940 215 HP 24/01/2013 VCE0G940A00502556 BUENO 

01.04.02          MOTONIVELADORA JOHN DEERE 670G - SERIE: 1DW670GXVCC643746. 1 670G 185 HP 24/01/2013 1DW670GXVCC643746 BUENO 

01.05.       RODILLO LISO             

01.05.01          RODILLO LISO DYNAPAC CA260D-II - SERIE: 1000011TOA009646. 1 CA260D-II 150 HP 28/12/2012 1000011TOA009646 BUENO 



133 
 

01.06.       RETROEXCAVADORA             

01.06.01          RETROEXCAVADORA CASE 590 SUPER N - SERIE: JJGN59SRJCC569551. 1 
590 SUPER 

N 
110 HP 24/01/2013 JJGN59SRJCC569551 BUENO 

01.07.       CAMION PLATAFORMA             

01.07.01          CAMIÓN PLATAFORMA MAN TGSWW 10.440BB - SERIE: WMA34WZZ6DM608547. 1 
TGSWW 

10.440BB  
480 HP 20/09/2013 WMA34WZZ6DM608547 BUENO 

01.08.       CAMION VOLQUETE             

01.08.01 
         CAMIÓN VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343K - SERIE: 

WDB9321621L370059. 
1 3343 K 440 HP 7/09/2009 WDB9321621L370059 BUENO 

01.08.02 
         CAMIÓN VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3343 - SERIE: 

WDB93211621L373391. 
1 3343 K 440 HP 7/09/2009 WDB93211621L373391 BUENO 

01.08.03 
         CAMIÓN VOLQUETE MERCEDES BENZ ACTROS 3344 - SERIE: 

WD3KHAAA6CL678909. 
1 3343 K 440 HP 29/12/2012 WD3KHAAA6CL678909 BUENO 

01.08.04 
         CAMIÓN VOLQUETE INTERNACIONAL 760SBA6X4 - SERIE: 

3HTWYAHT1DN309838. 
1 760SBA6X4 350 HP 31/01/2013 3HTWYAHT1DN309838 BUENO 

01.08.05 
         CAMIÓN VOLQUETE INTERNACIONAL 760SBA6X4 - SERIE: 

3HTWYAHT3DN309839. 
1 760SBA6X4 350 HP 31/01/2013 3HTWYAHT3DN309839 BUENO 
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Anexo 02-B 

Historial de parada de la maquinaria excavadora sobre oruga Caterpillar 329DL, año 2022 

 

Fecha  Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 
F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 
(M. P) 

F. P. 
(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 
(I. O) 

F. P. 
(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 
(P. I) 

F. P. 
(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

10/01/2022 
Se observo bajo fluido de 

aceite de motor  

8:10 

a. m. 

12:00 

p. m. 
230.00 0.00 0.00 0.00 

2:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

12/01/2022 

Se realiza engrase de los 

distintos puntos de la 

maquinaria 

0.00 0.00 0.00 
8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 

3:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
120.00 

17/01/2022 

Se realiza la movilización 

de la excavadora a otro 

punto de trabajo 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 

25/01/2022 

Fuga de aceite en la tapa 

de balancines, fuga 

hidráulica en los sellos de 

la manguera hidráulica 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/01/2022 
Parada por interrupción de 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

31/01/2022 
Movimiento en el 

implemento de corte 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

5/02/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

9:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 
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10/02/2022 

Parada por tema de 

administración y 

operación  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
10:00 

a. m. 

3:00 

p. m. 
240.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

16/02/2022 
Recalentamiento del 

motor 

8:15 

a. m. 

3:00 

p. m. 
345.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/02/2022 

Fricción de componentes 

internos en los mandos 

finales 

8:10 

a. m. 

12:00 

p. m. 
230.00 0.00 0.00 0.00 

2:00 

p. m. 

4:00 

p. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

23/02/2022 
Reparación de los mandos 

finales 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/02/2022 
Reparación de los mandos 

finales 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/02/2022 
Reparación de los mandos 

finales 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/02/2022 
Descarrilamiento del 

sistema de rodamiento 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/03/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/03/2022 
Movilización de 

maquinaria 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 

21/03/2022 Fuga de aceite hidráulico 
10:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/03/2022 
Uñas desgastadas de 

cucharon 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/03/2022 
Uñas desgastadas de 

cucharon 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 
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31/03/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 

2:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

9/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

3:00 

p. m. 
120.00 

18/04/2022 Fuga de aceite en el carter 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/04/2022 
Recalentamiento de tren 

de potencia 

9:00 

a. m. 

3:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/04/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:10 

a. m. 

4:00 

p. m. 
410.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 

7/05/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/05/2022 
Se presenta obstrucción en 

el sistema de admisión 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

2:00 

p. m. 

4:00 

p. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

19/05/2022 
Desgaste de rodillos 

superiores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/05/2022 
Desgaste de rodillos 

superiores 

8:00 

a. m. 

3:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

3:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

26/05/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

3:00 

p. m. 
120.00 

31/05/2022 Fuga de aceite hidráulico 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/06/2022 Fuga de combustible 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/06/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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23/06/2022 Sproker en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/06/2022 Sproker en mal estado 
8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Reten de grasa en mal 

estado del templador  

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/07/2022 

Ruptura del vástago del 

cilindro hidráulico de la 

pluma 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/07/2022 

Ruptura del vástago del 

cilindro hidráulico de la 

pluma 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/07/2022 Recalentamiento 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/07/2022 
Movilización de 

maquinaria 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 

30/07/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

2:00 

p. m. 
60.00 

17/08/2022 
Fuga de aceite por la tapa 

de balancines  

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

26/08/2022 
Fuga en el sistema 

hidráulico  

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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27/08/2022 
Fuga en el sistema 

hidráulico  

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

31/08/2022 
Verificación del tren de 

potencia 

10:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/09/2022 

Sistema eléctrico - focos 

de faros delanteros 

quemados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/09/2022 
Rodillos inferiores 

desgastados  

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

16/09/2022 
Rodillos inferiores 

desgastados  

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/09/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/09/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:20 

a. m. 

11:00 

a. m. 
160.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

8:20 

a. m. 
20.00 

8/10/2022 Rueda guía en mal estado 
8:15 

a. m. 

5:00 

p. m. 
465.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

8:15 

a. m. 
15.00 

18/10/2022 
Fuga de aceite por las 

mangueras hidráulicas 

9:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

25/10/2022 Inyectores en mal estado 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/10/2022 Inyectores en mal estado 
8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

31/10/2022 
Sistema de admisión 

obstruido  

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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7/11/2022 Uñas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/11/2022 

Fuga de aceite hidráulico 

en las mangueras del 

Jostyn 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

24/11/2022 
Engrase de los puntos de 

la maquinaria 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 
Correa de accesorios en 

mal estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/12/2022 Termostato en mal estado 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Interrupción por la parte 

de operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-C 

Historial de parada de la maquinaria excavadora sobre oruga Komatsu PC220LC-8, año 2022 

 

Fecha  Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

15/01/2022 
Se observa fuga de aceite 

hidráulico 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/01/2022 
Se observa fuga de aceite 

hidráulico 
9:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 
a. m. 

9:00 
a. m. 

60.00 

19/01/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/01/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/01/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

24/01/2022 
Eslabón de la cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/02/2022 
Movimiento en el 

cucharon 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

14/02/2022 
Se presenta baja presión 

de combustible 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/02/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 
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4/03/2022 

Se escucha fricción en 

los componentes internos 

de los mandos finales 

10:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

16/03/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/03/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

26/03/2022 

Se realiza engrase de los 

distintos puntos de la 

maquinaria 

0.00 0.00 0.00 
8:00 

a. m. 

11:30 

a. m. 
210.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/03/2022 
Fuga de aceite de motor 

por la tapa de balancines 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/04/2022 
Fuga de aceite de motor 

por la tapa de balancines 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

11/04/2022 

Fricción en los 

componentes de los 
mandos finales 

10:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/04/2022 
Desplazamiento de la 

maquinaria  
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 

28/04/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

6/05/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/05/2022 Filtro de aceite obstruido 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/05/2022 
Uñas de cucharon en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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30/05/2022 
Uñas de cucharon en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/06/2022 
Rueda guía en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/06/2022 
Rueda guía en mal 

estado 
8:00 
a. m. 

4:00 
p. m. 

420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/06/2022 Fuga de aceite hidráulico  
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

6/07/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/07/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/07/2022 Filtro de aire obstruido 
9:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/07/2022 
Correas de accesorios en 

mal estado 
9:00 
a. m. 

4:00 
p. m. 

360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/08/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/08/2022 

Fuga de aceite hidráulico 

por las mangueras del 
Jostyn 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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19/08/2022 

Fuga de aceite hidráulico 

por las mangueras del 

Jostyn 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/08/2022 
Rodillos superiores en 

mal estado 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/09/2022 
Rodillos superiores en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/09/2022 
Juego en el brazo del 

cucharon 

9:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

5/10/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/10/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/11/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:20 

a. m. 

5:00 

p. m. 
460.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/11/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/11/2022 
Fuga de aceite de motor 

por el carter 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/11/2022 
Fuga de aceite de motor 

por el carter 

8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 
Arrancador en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/12/2022 Fuga de aceite hidráulico 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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12/12/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-D 

Historial de parada de la maquinaria cargador frontal New Holland W190B, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 
F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 
(M. P) 

F. P. 
(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 
(I. O) 

F. P. 
(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 
(P. I) 

F. P. 
(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

12/01/2022 Neumático en mal estado 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

13/01/2022 Neumático en mal estado 
8:00 
a. m. 

12:00 
p. m. 

240.00 0.00 0.00 0.00 
1:00 
p. m. 

5:00 
p. m. 

240.00 0.00 0.00 0.00 

27/01/2022 
Bujes del sistema de 

dirección en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/02/2022 
Uñas del cucharon en 

mal estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

9/02/2022 
Uñas del cucharon en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/02/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

8:00 

a. m. 

3:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/02/2022 Alternador en mal estado 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

18/03/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/03/2022 
Cantoneras del cucharon 

en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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28/03/2022 
Cantoneras del cucharon 

en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/04/2022 
Bujes del brazo en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/04/2022 
Fuga de combustible en 

las cañerías de inyección 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/04/2022 
Fuga de combustible en 

las cañerías de inyección 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/04/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/05/2022 Falla en el arrancador 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/06/2022 Filtro de aire obstruido 
9:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

4:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
60.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

21/06/2022 
Paro por interrupción de 

operación 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Correa de accesorios en 

mal estado 
9:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

420.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 
a. m. 

9:00 
a. m. 

60.00 0.00 0.00 0.00 

16/07/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/07/2022 
Fuga de aceite de motor 

por la tapa de balancines 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/07/2022 
Fuga de aceite de motor 

por la tapa de balancines 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 
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8/08/2022 Neumático en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/08/2022 Fuga de aceite hidráulico  
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/08/2022 Fuga de aceite hidráulico  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/08/2022 Fuga de aceite hidráulico  
8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

10/09/2022 
Faros delanteros y 

posteriores en mal estado 
1:00 
p. m. 

5:00 
p. m. 

240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 
a. m. 

12:00 
p. m. 

240.00 

20/09/2022 Fuga de refrigerante 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

5/10/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/10/2022 
Recalentamiento del 

motor 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/11/2022 
Se observa bajo fluido de 

aceite de motor 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/11/2022 Filtro de aire obstruido 
1:00 
p. m. 

5:00 
p. m. 

240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 

Se observa fricción en 

los componentes internos 

del cubo 

9:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 
a. m. 

9:00 
a. m. 

60.00 
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1/12/2022 Reparación del cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/12/2022 Reparación del cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/12/2022 Reparación del cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/12/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

10:00 

a. m. 

4:00 

p. m. 
300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-E 

Historial de parada de la maquinaria cargador frontal Jhon Deere 644K, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

10/01/2022 Fuga de gases de escape 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

26/01/2022 
Nivel de fluido de aceite 

de motor bajo 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

7/02/2022 
Fightings de engrase en 

mal estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

24/02/2022 
Se escucha fricción en el 

cubo  

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/02/2022 Reparación del cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/02/2022 Reparación del cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/03/2022 
Se presenta baja presión 

de combustible 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

16/03/2022 

Fricción en los 

componentes internos de 

la transmisión 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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17/03/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/03/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/03/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/03/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

8/04/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/04/2022 Alternador en mal estado 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

30/04/2022 
Bujes de dirección en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/05/2022 
Neumáticos en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/05/2022 Fuga de aceite hidráulico 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/05/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/06/2022 
Uñas de cucharon 

desgastados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/06/2022 
Uñas de cucharon 

desgastados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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30/06/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/07/2022 Zumbido en el turbo  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/07/2022 Zumbido en el turbo  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/07/2022 Radiador obstruido 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/08/2022 Filtro de aire obstruido 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/08/2022 
Neumáticos delanteros 

en mal estado 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/09/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/09/2022 
Discos y espaciadores 

del cubo en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/09/2022 
Discos y espaciadores 

del cubo en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/09/2022 
Discos y espaciadores 

del cubo en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/10/2022 
Termostato en mal 

estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/10/2022 
Cantoneras presentan 

desgaste 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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19/10/2022 
Cantoneras presentan 

desgaste 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/10/2022 
Cantoneras presentan 

desgaste 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/10/2022 
Cantoneras presentan 

desgaste 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/11/2022 Fuga de aceite de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/12/2022 Faros en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Engrase de los 

implementos de corte 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-F 

Historial de parada de la maquinaria Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

28/01/2022 
Obstrucción en el filtro de 

combustible 
9:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8:00 
a. m. 

9:00 
a. m. 

60.00 

29/01/2022 
Inyectores averiados - 

reparación 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/01/2022 
Inyectores averiados - 

reparación 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/02/2022 
Inyectores averiados - 

reparación 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/02/2022 
Inyectores averiados - 

reparación 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/02/2022 
Inyectores averiados - 

reparación 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/02/2022 
Obstrucción en el filtro de 

aire 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

12/03/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

3:00 

p. m. 
120.00 

31/03/2022 
Recalentamiento en el 

motor 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/04/2022 
Rodillos inferiores 

desgastados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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11/04/2022 
Rodillos inferiores 

desgastados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/04/2022 
Rodillos inferiores 

desgastados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/04/2022 
Uñas de Ripper 

desgastados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/05/2022 Fuga de aceite hidráulico 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/05/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/05/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/06/2022 Sproker en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/06/2022 Sproker en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Se escucha fricción en los 

mandos finales 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/07/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/07/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/07/2022 Fuga de aceite de motor  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



155 
 

31/08/2022 Fuga de aceite hidráulico 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/09/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/09/2022 
Nivel del líquido 

refrigerante al mínimo 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/09/2022 
Rueda guía en mal estado, 

lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/09/2022 
Rueda guía en mal estado, 

lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/10/2022 
Rueda guía en mal estado, 

lado derecho 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/10/2022 
Rueda guía en mal estado, 

lado derecho 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/10/2022 

Fricción en los 

componentes de 

transmisión 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/10/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/11/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/11/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/11/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/11/2022 
Recalentamiento en el 

motor 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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7/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 Faros en mal estado 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-G 

Historial de parada de la maquinaria Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 
(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 
(M. 

P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 
(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 
(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 
(P. I) 

(MIN) 

20/01/2022 Fuga de aceite hidráulico 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

11/02/2022 
Rodillo superior en mal 

estado lado izquierdo 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

12/02/2022 
Rodillo superior en mal 

estado lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/02/2022 
Rodillo superior en mal 

estado lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/03/2022 
Eslabón de la cadena en 

mal estado 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

9:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
180.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

7/03/2022 
Eslabón de la cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/03/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/04/2022 Filtro de aire obstruido 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

17/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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19/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/04/2022 
Reparación de bomba e 

inyectores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/05/2022 
Rodillo superior en mal 

estado lado derecho 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

16/05/2022 
Rodillo superior en mal 

estado lado derecho 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/05/2022 

Se escucha fricción en los 

componentes internos de 

los mandos finales 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/06/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/07/2022 
Templador de cadena en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/07/2022 
Recalentamiento en el 

motor 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 0.00 0.00 0.00 

12/07/2022 
Recalentamiento en el 

motor 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/08/2022 
Recalentamiento en el 

motor 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/08/2022 Cucharon en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/08/2022 Cucharon en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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1/09/2022 Cucharon en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/09/2022 Cucharon en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/09/2022 Filtro de aire obstruido 
8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 

29/09/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/10/2022 Faros en mal estado 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 

28/10/2022 Fuga de aceite hidráulico 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

30/10/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/11/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/11/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/11/2022 Zapatas en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 
Rueda guía en mal 

estado, lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/12/2022 
Rueda guía en mal 

estado, lado izquierdo 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/12/2022 
Rueda guía en mal 

estado, lado derecho 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

13/12/2022 
Rueda guía en mal 

estado, lado derecho 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento 

preventivo de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-H 

Historial de parada de la maquinaria Motoniveladora Volvo G940, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

21/01/2022 Obstrucción en el filtro de aire 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

7/02/2022 Neumáticos en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/02/2022 

Fuga de aceite hidráulico en 

las mangueras de la hoja 

vertedera 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

28/02/2022 

Fuga de aceite hidráulico en 

las mangueras de la hoja 

vertedera 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/03/2022 
Neumáticos posteriores en mal 

estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/03/2022 
Mantenimiento preventivo de 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/04/2022 
Cuchillas de la hoja vertedera 

en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/05/2022 
Fuga de aceite hidráulico en el 

cilindro de la hoja 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/05/2022 
Fuga de aceite hidráulico en el 

cilindro de la hoja 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/05/2022 
Fuga de aceite hidráulico en el 

cilindro de la hoja 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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30/05/2022 Recalentamiento del motor 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

20/06/2022 
Mantenimiento preventivo de 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/07/2022 
Se escucha fricción de 

componentes en el cubo 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/07/2022 
Cambio de discos y 

espaciadores de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/07/2022 
Cambio de discos y 

espaciadores de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/07/2022 Refrigerante deteriorado 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

12/08/2022 
Se escucha fricción de 

componentes en la transmisión 
8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 

5/09/2022 
Pernos fatigados de los 

neumáticos 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/09/2022 
Mantenimiento preventivo de 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/10/2022 Recalentamiento del motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/11/2022 Fuga de aceite hidráulico 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 
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7/11/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/11/2022 Fuga de aceite de motor 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 Fuga de aceite de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo de 

250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-I 

Historial de parada de la maquinaria Motoniveladora John Deere 670G, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 
(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 
(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 
(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 
(P. I) 

(MIN) 

17/02/2022 
Se observa fuga de aceite 

hidráulico 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

10/03/2022 
Neumáticos delanteros en 

mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/03/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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13/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/04/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/04/2022 
Cuchillas de la hoja 

vertedera en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/05/2022 Filtro de aire obstruido  
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/06/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/07/2022 
Reparación del sistema de 

transmisión 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/07/2022 Recalentamiento de motor 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

10/08/2022 
Correa de accesorios 

resecadas 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 
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19/09/2022 Alternador en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/11/2022 Arrancador averiado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/12/2022 
Neumáticos posteriores en 

mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-J 

Historial de parada de la maquinaria Rodillo liso Dynapac CA260D-II, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

24/01/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

25/01/2022 Reparación de inyectores 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/01/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/01/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/02/2022 Alternador en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8/02/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 

9/02/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

10/02/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

11/02/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

12/02/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 

23/03/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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11/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/05/2022 
Gomas de rola en mal 

estado 

2:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

24/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

25/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

26/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

27/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

28/05/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

16/06/2022 Fluido del cubo deteriorado 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

9/07/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/08/2022 
Neumáticos posteriores en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/09/2022 
Correa de accesorios 

resecados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/09/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

21/09/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

22/09/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 
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23/09/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

24/09/2022 
Interrupción por 

operaciones 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 

22/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/11/2022 
Bomba de aceite en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/11/2022 
Bomba de aceite en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-K 

Historial de parada de la maquinaria Retroexcavadora Case 590 SUPER N, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

22/01/2022 Filtro de aire obstruido 
10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

12/02/2022 Arrancador en mal estado 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

14/02/2022 Arrancador en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/03/2022 
Uñas de cucharon parte 

posterior en mal estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

22/03/2022 
Uñas de cucharon parte 

posterior en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/03/2022 
Uñas de cucharon parte 

posterior en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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15/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/04/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/05/2022 
Neumáticos delanteros en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/06/2022 Fuga de aceite hidráulico 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 0.00 0.00 0.00 

13/06/2022 Fuga de aceite hidráulico 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/07/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/08/2022 
Recalentamiento de 

radiador 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/09/2022 
Correa de accesorios 

resecados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/09/2022 Reparación de inyectores 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/10/2022 
Neumáticos posteriores en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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28/10/2022 
Ruptura del vástago de 

cucharon 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/10/2022 
Ruptura del vástago de 

cucharon 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/10/2022 
Ruptura del vástago de 

cucharon 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/11/2022 Alternador averiado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 250 hrs 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-L 

Historial de parada de la maquinaria Camión plataforma Man TGSWW 10.440BB, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 
F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 
(M. P) 

F. P. 
(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 
(I. O) 

F. P. 
(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 
(P. I) 

F. P. 
(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

26/01/2022 
Crucetas de cardan 

desgastados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

22/02/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

28/11/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/11/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/11/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/12/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/12/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/12/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/03/2022 Bujes de muelle en mal estado 
9:20 

a. m. 

11:00 

a. m. 
100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9:00 

a. m. 

9:20 

a. m. 
20.00 

18/03/2022 
Diferencial de la corona 

averiado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/03/2022 
Diferencial de la corona 

averiado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/03/2022 
Diferencial de la corona 

averiado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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25/04/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 

17/05/2022 Fluido del cubo en mal estado 
9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/05/2022 
Cambio de gomas de la barra 

estabilizadora 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/05/2022 
Cambio de gomas de la barra 

estabilizadora 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/06/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/07/2022 
Neumáticos delanteros en mal 

estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

20/07/2022 
Remachado de fajas 

posteriores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/07/2022 
Remachado de fajas 

posteriores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/07/2022 
Remachado de fajas 

posteriores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/07/2022 
Remachado de fajas 

posteriores 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/08/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/09/2022 
Correa de accesorios en mal 

estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/10/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/11/2022 
Neumáticos posteriores en 

mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-M 

Historial de parada de la maquinaria Camión volquete Mercedes Benz EGB-992, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

17/01/2022 
Crucetas de cardan en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba de combustible 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/02/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

21/02/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/02/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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23/02/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/03/2022 
Abrazaderas de muelle en 

mal estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

23/04/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/04/2022 
Cambio de disco de 

embrague 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/04/2022 
Cambio de disco de 

embrague 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/04/2022 
Cambio de disco de 

embrague 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/05/2022 
Correa de accesorios 

resecados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/06/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

9/07/2022 
Fluido del cubo en mal 

estado 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

11/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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16/07/2022 
Diferencial con desgaste-

cambio de componente 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/08/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/08/2022 
Reparación de la bomba de 

aceite 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/08/2022 
Reparación de la bomba de 

aceite 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/09/2022 Arrancador en mal estado 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/10/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7/11/2022 
Hoja madre de muelle 

averiado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo de 

5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-N 

Historial de parada de la maquinaria Camión volquete Mercedes Benz EGB-988, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

10/01/2022 
Gomas de la barra 

estabilizadora en mal estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

11/01/2022 
Gomas de la barra 

estabilizadora en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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25/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/01/2022 Reparación de motor 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/01/2022 Reparación de motor 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/01/2022 Reparación de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/02/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 
1:00 
p. m. 

5:00 
p. m. 

240.00 0.00 0.00 0.00 

14/03/2022 
Perno central de muelle en 

mal estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

21/03/2022 Cambio de bujes de muelle 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/03/2022 Cambio de bujes de muelle 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/05/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11/05/2022 Sondeo de radiador 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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12/05/2022 Sondeo de radiador 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/06/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/07/2022 Faros en mal estado 
1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

22/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/09/2022 Fuga de aceite de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/10/2022 
Cambio de empaque de 

culata 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/10/2022 
Cambio de empaque de 

culata 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/10/2022 
Cambio de empaque de 

culata 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/11/2022 
Terminal de dirección en mal 

estado 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-Ñ 

Historial de parada de la maquinaria Camión volquete Mercedes Benz EGP-507, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

17/01/2022 
Neumáticos delanteros en 

mal estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

23/02/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

16/03/2022 
Bujes de la barra 

estabilizadora en mal estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

17/03/2022 
Bujes de la barra 

estabilizadora en mal estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/05/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/06/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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27/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/06/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/07/2022 
Aceite hidráulico en mal 

estado 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

12:00 

p. m. 
240.00 

20/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/08/2022 
Cambio de bieleta y 

terminal de dirección 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/08/2022 
Cambio de bieleta y 

terminal de dirección 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10/09/2022 
Correa de accesorios 

resecados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/09/2022 
Cambio de kit de 

sincronización 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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25/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/10/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/11/2022 
Fluido del cubo en mal 

estado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

21/11/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/11/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/11/2022 Cambio de rodajes de cubo 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-O 

Historial de parada de la maquinaria Camión volquete International EGK-815, año 2022 

 

Falla Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 

(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 

(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 

(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 

(P. I) 

(MIN) 

27/01/2022 
Filtro de combustible 

obstruido 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

31/01/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/02/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/02/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/02/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4/02/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 
8:00 
a. m. 

5:00 
p. m. 

480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/02/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/02/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

16/03/2022 
Segunda hoja de muelle 

averiado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

19/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 
a. m. 

11:00 
a. m. 

180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/05/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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18/05/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/05/2022 Recalentamiento de motor 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/06/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/07/2022 
Liquido de transmisión 

deteriorado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

1/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

4/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/09/2022 
Aceite hidráulico 

deteriorado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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22/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/09/2022 
Cambio de cilindro de tolva 

de levante 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14/11/2022 
Bujes de muelle en mal 

estado 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

21/11/2022 Reparación de la dirección 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/11/2022 Reparación de la dirección 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/11/2022 Reparación de la dirección 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/11/2022 Reparación de la dirección 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/11/2022 Cambio de neumáticos  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/11/2022 Cambio de neumáticos  
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-P 

Historial de parada de la maquinaria Camión volquete International EGK-488, año 2022 

 

Fecha Falla reportada 
I. P. 

(M. R) 

F. P. 

(M. R) 

T. T. P. 
(M. R.) 

(MIN) 

I. P. 

(M. P) 

F. P. 

(M. P) 

T. T. P. 
(M. P) 

(MIN) 

I. P. 

(I. O) 

F. P. 

(M. O) 

T. T. P. 
(I. O) 

(MIN) 

I. P. 

(P. I) 

F. P. 

(P. I) 

T. T. P. 
(P. I) 

(MIN) 

15/01/2022 
Neumáticos delanteros 

desgastados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

17/01/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/01/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/01/2022 Cambio de kit de embrague 
8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/02/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 

1:00 

p. m. 

5:00 

p. m. 
240.00 0.00 0.00 0.00 

22/03/2022 
Liquido refrigerante 

deteriorado 

10:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
360.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

10:00 

a. m. 
120.00 

28/03/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29/03/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30/03/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31/03/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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1/04/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2/04/2022 
Sondeo de radiador, cambio 

de termostato 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/04/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/05/2022 
Crucetas de cardan en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28/06/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16/07/2022 
Neumáticos posteriores 

deteriorados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18/07/2022 
Neumáticos posteriores 

deteriorados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19/07/2022 
Neumáticos posteriores 

deteriorados 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20/08/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27/08/2022 
Reparación de la 

transmisión 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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20/09/2022 
Gomas de muelle 

deteriorados 

9:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

9:00 

a. m. 
60.00 

26/10/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17/11/2022 
Pulmón de freno en mal 

estado 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26/11/2022 
Reparación de inyectores y 

bomba 

8:00 

a. m. 

5:00 

p. m. 
480.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23/12/2022 
Mantenimiento preventivo 

de 5000 km 
0.00 0.00 0.00 

8:00 

a. m. 

11:00 

a. m. 
180.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Anexo 02-Q 

Resumen del historial de paradas del pool de maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, año 2022 

 

Ítem Descripción de las maquinarias 

Tiempo total de 

parada 

(mantenimiento 

reactivo) (hrs) 

Tiempo total de 

parada 

(mantenimiento 

preventivo) (hrs) 

Tiempo total de 

parada 

(interrupción de 

operaciones) 

(hrs) 

Tiempo total de 

parada (paradas 

imprevistas ajenos 

al mantenimiento y 

operaciones) (hrs) 

1 Excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL 285.00 46.17 35.00 26.58 

2 Excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 262.67 17.50 18.00 10.00 

3 Cargador frontal New Holland W190B 206.00 15.00 22.00 10.00 

4 Cargador frontal John Deere 644K 245.00 16.00 13.00 4.00 

5 Tractor oruga Caterpillar D6R XL-II 252.00 12.00 4.00 3.00 

6 Tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 251.00 12.00 25.00 10.00 

7 Motoniveladora volvo G940 177.00 12.00 12.00 9.00 

8 Motoniveladora John Deere 670G 207.00 12.00 1.00 4.00 

9 Rodillo liso Dynapac CA260D-II  87.00 12.00 128.00 4.00 

10 Retroexcavadora Case 590 SUPER N 215.00 12.00 5.00 4.00 

11 Camión plataforma Man EGX-326 156.67 18.00 4.00 7.33 

12 Camión volquete Mercedes Benz EGB-992 199.00 18.00 8.00 4.00 

13 Camión volquete Mercedes Benz EGB-988 201.00 18.00 8.00 3.00 

14 Camión volquete Mercedes Benz EGP-507 232.00 18.00 4.00 8.00 

15 Camión volquete International EGK-815 251.00 18.00 4.00 5.00 

16 Camión volquete International EGK-488 228.00 18.00 4.00 4.00 
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Anexo 03 

Matriz de consistencia 

1. TÍTULO 4. VARIABLE DE ESTUDIO 8. INSTRUMENTOS 

Diseño de un plan de mantenimiento preventivo 

para mejorar la disponibilidad global del pool de 

maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital 

de Vilcabamba, Cusco-2022 

 

a) Variable independiente (VI)  

     Plan de mantenimiento preventivo 

b) Variable dependiente (VD)  

   Disponibilidad global 

Para este trabajo de 

investigación se utilizará el 

siguiente instrumento: 

- Guía de listado de 

maquinaria 

- Ficha de historial de 

paradas de maquinaria. 

- Ficha de análisis de 

documentos. 

 

2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Con el diseño de un plan de mantenimiento 

preventivo mejoraría la disponibilidad global del 

pool de maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba, Cusco-2022? 

5. HIPÓTESIS  

El diseño de un plan de mantenimiento preventivo 

mejora la disponibilidad global del pool de maquinaria 

pesada de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba, 

Cusco-2022. 

 

6. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

3. OBJETIVOS Se utilizó el diseño no experimental, descriptiva con 

propuesta: 

 

9 ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

3.1. Objetivo general 

Diseñar un plan de mantenimiento preventivo 

para mejorar la disponibilidad global del pool de 

maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital 

de Vilcabamba, Cusco-2022. 

 

 

3.2. Objetivos específicos 

 

El análisis de datos se realizó 

mediante la estadística 

descriptiva, se utilizó el 

programa de Microsoft Excel 

para el tratamiento de datos.

       

 

-  

7 POBLACIÓN Y MUESTRA  
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- Realizar un historial de paradas del pool de 

maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. 

- Calcular la disponibilidad global del pool de 

maquinaria pesada de la Municipalidad 

Distrital de Vilcabamba. 

- Proponer un plan de mantenimiento 

preventivo para el pool de maquinaria pesada 

de la Municipalidad Distrital de Vilcabamba. 

 

Población:  
- Maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba 

 

Muestra:  
 

- Maquinaria pesada de la Municipalidad Distrital de 

Vilcabamba en el año 2022. 

 

Muestreo: 

Es no probabilístico, se determina según el 

requerimiento del investigador. 
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Anexo 04 

Panel fotográfico 

  

Nota. Se observa las maquinarias, excavadora sobre oruga Caterpillar 329 DL, excavadora sobre oruga Komatsu PCC220LC-8 
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Nota. Se observa las maquinarias, cargador frontal New Holland W190B, cargador frontal John Deere 644K 
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Nota. Se observa las maquinarias, tractor oruga Caterpillar D6R XL-II, tractor oruga Komatsu D65EX-15EO 
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Nota. Se observa las maquinarias, motoniveladora Volvo G940, motoniveladora John Deere 670G 
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Nota. Se observa las maquinarias, rodillo liso Dynapac CA260D-II, retroexcavadora Case 590 SUPER N 
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Nota. Se observa las maquinarias, camion plataforma Man EGX-326, camion volquete Mercedes Benz EGB-992 
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Nota. Se observa las maquinarias, camion volquete Mercedes Benz EGB-988, camion volquete Mercedes Benz EGP-507 
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Nota. Se observa las maquinarias, camion volquete International EGK-815, camion volquete International EGK-488 
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Nota. Verificacion de las maquinarias y recoleccion de datos.
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Anexo 05 

Reporte de similitud 

 


