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RESUMEN

La investigacion “Aplicacion de Acido Giberélico para incrementar el calibre de
baya y rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe, Ica — 20227,
cuyo problema fue ;Cuél es el efecto de la aplicacion de Acido Giberélico para incrementar
el calibre en el cultivo de vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe, Ica - 20227, cuyo
objetivo fue: Evaluar qué acido giberélico incrementa el calibre de baya y rendimiento en el
cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe. La investigacion fue experimental,
comprendié cuatro tratamientos; TO: Megagib, T1: N-Large, T2: Activol y T3: Giber Tab,
con cuatro repeticiones; utilizando una muestra de 208 plantas de uva; se llevaron a cabo
mediciones en las bayas superiores, medias e inferiores utilizando una guia de observacion
como instrumento. Resultados tras la aplicacion de los tratamientos, el T2: Activol logro el
mayor diametro de baya con un promedio de 24.38 mm, seguido por el T1: N-Large con
24.21 mm, el T3: Giber Tab con 23.39 mm y el TO: Megagib con 23.21 mm. Con respecto
al peso de los racimos, el T1: N-Large present6 un promedio de 0.60 kg, seguido por el T2:
Activol con 0.50 kg, el TO: Megagib con 0.495 kg y el T3: Giber Tab con 0.48 kg. El
rendimiento (kg/ha) mostro que el T1: N-Large obtuvo el mejor resultado con 42 336.00
kg/ha, superando a los demas tratamientos, el T2: Activol con 35 280.00 kg/ha, el TO:
Megagib con 34,927.20 kg/ha y el T3: Giber Tab con 33,780.60 kg/ha. Se concluye que el
tratamiento més efectivo en términos de aumento en el calibre de la baya y el rendimiento
en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe en Ica - 2022 fue el tratamiento
T1: N-Large.

Palabras clave: &cido giberélico, vid, calibre, rendimiento.
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ABSTRACT

The research “Application of Gibberellic Acid to increase berry size and yield in the
cultivation of Vine (Vitis vinifera) Variety Sweet Globe, Ica — 2022”, whose problem was:
What is the effect of the application of Gibberellic Acid to increase the caliber in the
cultivation of vine (Vitis vinifera) Sweet Globe variety, Ica - 2022?, whose objective was:
Evaluate which gibberellic acid increases berry caliber and yield in the cultivation of Vine
(Vitis vinifera) Sweet Globe variety. The research was experimental, it included four
treatments; TO: Megagib, T1: N-Large, T2: Activol and T3: Giber Tab, with four repetitions;
using a sample of 208 grape plants; Measurements were carried out on the upper, middle
and lower berries using an observation guide as an instrument. Results after the application
of the treatments, T2: Activol achieved the largest berry diameter with an average of 24.38
mm, followed by T1: N-Large with 24.21 mm, T3: Giber Tab with 23.39 mm and TO:
Megagib with 23.21 mm. Regarding the weight of the bunches, T1: N-Large presented an
average of 0.60 kg, followed by T2: Activol with 0.50 kg, TO: Megagib with 0.495 kg and
T3: Giber Tab with 0.48 kg. The yield (kg/ha) showed that T1: N-Large obtained the best
result with 42,336.00 kg/ha, surpassing the other treatments, T2: Activol with 35,280.00
kg/ha, TO: Megagib with 34,927.20 kg /ha and T3: Giber Tab with 33,780.60 kg/ha. It is
concluded that the most effective treatment in terms of increasing berry caliber and yield in
the cultivation of Vine (Vitis vinifera) Sweet Globe variety in Ica - 2022 was the T1: N-

Large treatment.

Keywords: gibberellic acid, vine, caliber, yield.
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I. Introduccién

1.1. Realidad problematica

Internacionalmente, la aplicacion a nivel comercial de hormonas en la agricultura
estd muy enfocada a promover crecimiento (vegetativo, frutos, raiz), para lo cual las
Giberelinas han sido los compuestos mas comunes en estas précticas. La razén de ello es de
que su efecto es rapido, consistente y de amplio espectro en cuanto a especies y/o érgano,

ademas de ser accesible economicamente (Fertitienda, 2021).

Las aplicaciones exdgenas de hormonas para elongar el raquis, ralear bayas o
hacerlas crecer, tienen su mayor efecto cuando dichos procesos estan ocurriendo. Sin
embargo, debe tenerse presente que también van a estar incidiendo sobre otros procesos. Por
ejemplo, la aplicacion para elongar el raquis puede afectar el raleo a veces ambos efectos se
confunden un poco pero asimismo adelantar la madurez de las bayas, que todavia estan
herbaceas. Y en la época de hacer crecer las bayas el acido giberélico puede producir
notables alteraciones del proceso de madurez. A menudo pensamos en una aplicacion para
un efecto, cuando estas hormonas son capaces de alterar varios procesos simultaneamente.
El &cido giberélico se usa ampliamente para estimular el crecimiento de las bayas en

variedades sin semillas (Red Agricola, 2021).

Desde su descubrimiento, se han llevado adelante grandes investigaciones sobre las
“hormonas” vegetales. Hoy son consideradas una herramienta agrondmica fundamental,
aunque todavia generan cierta confusion. Las giberelinas, una fitohormona natural clave en

desarrollo de los cultivos (Gleba - Anasac, 2020).

La uva es considerada una de las frutas mas consumidas a nivel mundial, por lo cual
su produccién se ha incrementado desde 2010, esto por el aumento de la demanda como
fruta fresca (30.5%) asi como procesada (69.5%) (Salas et al., 2018). Las estadisticas para
el afio 2017 de la Organizacién para la Alimentacion y la Agricultura de las Naciones Unidas
(FAO) sefalan que la produccion mundial obtenida fue de 87 434 008 toneladas métricas
(TM) cosechadas de 7 709 940 ha, donde el mayor productor fue China con
15 545 560 TM representando al 15%, seguido por Espafia, Francia e Italia con una
produccién individual del 10%, mientras que Estados Unidos y Turquia alcanzaron el 7% de
la produccion mundial (FAOSTAT, 2019).

16



Nacionalmente, recordemos que en la Gltima camparfia de uva de mesa (2021/2022),
nuestro pais exportd 64.800.000 cajas (de 8.2 kg c/u) mostrando un importante incremento
de 13% en comparacion a las 57.345.000 cajas enviadas en la campafia anterior (2020/2021).
Alejandro Cabrera Cigaran, gerente general de la Asociacion de Productores de Uva de Mesa
del Perd (Provid), detall6 que en la campafia de uva 2021/2022 la Red Globe fue la principal
variedad unitaria despachada por nuestro pais, sin embargo, ya no tiene el alto porcentaje
con que contaba hace 6 afios, y hoy representa solo el 25% del volumen total exportado (16
millones de cajas). Le siguen la variedad Sweet Globe con 11.520.000 cajas (18% del total);
Allison con 4.480.000 cajas (7% del total); Autumn Crisp con 3.840.000 cajas (6% del total);
y Sweet Celebration con 3.200.000 (5% del total). Sin embargo, destacé que como grupo
varietal las White seedless (blancas sin semillas) son el nimero uno de lejos, demostrandolo
en la dltima campafia (2021/2022) donde se enviaron 26.880.000 cajas (42% de
participacion, +37%). Le sigue la Red seedless (roja sin semilla) con 17.920.000 cajas (28%
de participacion, +14%); Red Globe (roja con semilla) con 16.000.000 cajas (25% de
participacion, -7%); y Black seedless (negras sin semillas) con 1.920.000 cajas (3% de
participacion, -20%). “La Sweet Globe (que pertenece al grupo varietal White seedless)
viene creciendo sostenidamente y es la que mas crece, por eso es muy posible que en la
préxima campafia sea la variedad méas exportada de uva de mesa por parte de Peru, superando
a la Red Globe” (Agraria.pe, 2022).

Hoy en dia, la uva se encuentra extendida en muchas regiones de clima mediterraneo
calido, dado que esta fruta precisa de condiciones bondadosas para poder crecer y vivir
adecuadamente. Se trata de un cultivo dindmico, con etapas de trabajo y cuidado muy cortos:
existen algunos puntos criticos de control, con relacién al manejo de los tiempos de cosecha,
de llegada al empaque y del proceso de enfriado. Gracias a la incorporacion de Agricola
Hoja Redonda de Perd, en San Miguel comenzamos a producir las variedades Sweet Globe®
y Jack’s Salute®. Las mismas reciben el nombre de ‘uvas Premium’, dentro del mundo de
las uvas sin semilla. Uno de sus atributos mas importantes y destacados viene dado por su
tamafo, el cual supera los estandares del mercado y hace que estas variedades sean

sumamente buscadas por clientes de todo el mundo (San Miguel, 2021).

El efecto de dosis de acido giberélico como inductor para incrementar el rendimiento
en plantas en cosecha, permitié desarrollar nuevas ramas, brotes y nuevas flores,

incrementando el rendimiento. EI nimero de frutos incrementa a medida que se incrementa
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también la concentracion de acido giberélico hasta 60 mg L-1, pero a partir de 80 mg L-1 el
namero de frutos y por lo tanto el rendimiento por hectarea empieza a disminuir. El acido
giberélico es un regulador del crecimiento de las plantas con el potencial de promover la
fructificacion en las plantas. Las nuevas investigaciones deben evaluar el efecto del acido
giberélico en el rendimiento de plantas a la cosecha y el tiempo de vida util econémica de
las plantas, considerando el manejo nutricional y hormonal adecuado (Solis, 2019).

Regionalmente, esta siendo un afio atipico en todo el planeta y en todo orden de
cosas, incluso para la industria fruticola global. En Ica esta siendo un escenario muy
complicado para la produccion de uva de mesa ya que las condiciones climéticas no estan
siendo muy favorables en determinadas épocas. Es por ello por lo que se plantea realizar
aplicaciones de acido giberélico cultivo de vid en la zona y ayudar a los productores a
incrementar sus rendimientos es asi como se busca mostrar alternativas eficientes para
incrementar los rendimientos aumentando el calibre de la baya y peso del racimo
(Agraria.pe, 2022).

La experiencia de PROAGRO en Ica, del ¢Por qué se decidieron por la variedad
Sweet Globe en un area grande? “Basicamente, fue la que mejores resultados nos dio, con
productividades sobre 3.800 cajas/ha promedio y que ha tenido una buena e interesante
presencia en China, donde esta cumpliendo con todas las caracteristicas especiales que
requieren los consumidores”, sostiene. Es decir, un racimo grande de 450 gramos, bayas de
buena calidad y el raquis verde. “En nuestra experiencia, para obtener la mayor cantidad
posible de uva de esa calidad para exportar al mercado chino, lo ideal es obtener

productividades de 3.800 cajas/ha y eso, creo, es algo que podemos manejar” (Redagricola,
2022).

1.2.  Formulacién del problema
¢Cual es el efecto de la aplicacion de Acido Giberélico para incrementar el calibre

en el cultivo de vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe, Ica - 2022?

1.3.  Justificacion
La uva es una de las frutas méas cultivada y una de las cuatro mas importantes en

términos globales, juntamente con los citricos, platano y manzana.

Debido a ello es que los productores se ven en la necesidad de buscar medios

adecuados que permitan incrementar los rendimientos y mejorar las caracteristicas
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comerciales del producto para asi satisfacer las exigencias de los mercados externos y asi
obtener mayores beneficios econdmicos. Una de estas practicas es la aplicacion de
Reguladores de Crecimiento los cual actta incrementando el tamafio y calidad del racimo,

el calibre de baya, y el rendimiento por unidad de superficie de cultivo.

Una de las deficiencias que se da en la cosecha de uva es peso y didmetro de los
racimos, ya que los mercados internacionales demandan un tamafio y peso del racimo. Con
la aplicacion de acido giberélico se logra obtener mayores calibres en el diametro de baya,
la productividad y la calidad de la cosecha, beneficiando al productor incrementando el

rendimiento.

1.4.  HipOtesis
La aplicacidn de acido giberélico incrementa el calibre de baya y rendimiento en el
cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe, Ica - 2022.

1.5.  Objetivos

1.5.1. Objetivo general
Evaluar qué acido giberélico incrementa el calibre de baya y rendimiento en el
cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet Globe, Ica — 2022.

1.5.2. Objetivos especificos
- Evaluar el didametro de la baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad
Sweet Globe.
- Evaluar el peso del racimo en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet
Globe.
- Evaluar el rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet
Globe.
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I1. Marco tedrico

2.1.  Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacionales

Sarmiento (2021) en su tesis “Evaluacion del efecto de citoquininas y giberelinas en
la produccion y calidad de uva (Vitis vinifera var. Marroo Seedless)”, la produccion de uva
(Vitis vinifera var. Marroo Seedless) esta asociada a la interaccion de diversos factores tales
como raleo, fertilizacion y manejo del cultivo. En Ecuador se siembra en las provincias de
Imbabura, Tungurahua, ElI Oro, Santa Elena y Manabi, siendo las principales zonas de
produccion. Uno de los problemas que afecta el comportamiento en la produccion de frutales
es establecer el tamafio de baya adecuado para la aplicacion de reguladores de crecimiento,
por tal motivo, esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la aplicacion de citoquininas
y giberelinas en dos tamafios de baya: 4 y 7 mm. El estudio se realiz6 en la Granja
Experimental INIAP Tumbaco en 48 arboles de 12 afios, establecidos a una distancia de 4 x
4 m en espaldera doble. Los datos colectados se dispusieron bajo un Disefio de Bloques
Completos al Azar (DBCA) con arreglo factorial 2x2+1, con cinco repeticiones. Los
tratamientos evaluados fueron T1= citoquininas + 4mm; T2= citoquininas + 7mm; T3=
giberelinas + 4mm; T4= giberelinas + 7mm y T5= testigo absoluto. Las variables evaluadas
fueron dias desde el inicio de la floracion a la cosecha, crecimiento, forma, longitud, peso
del racimo, nimero de frutos partidos y sanos, diametro polar y ecuatorial de la baya,
rendimiento, color, solidos solubles, acidez activa y acidez titulable. Al existir diferencias
significativas se realiz6 la comparacion de medias de Tukey (p-valor < 0.05). La aplicacion
de citoquininas influyd en crecimiento, longitud y peso del racimo. Mientras que las
giberelinas incidieron en peso, didmetro polar y ecuatorial de bayas, rendimiento, color y
acidez activa. EI momento adecuado de aplicar exdgenamente estos reguladores fue cuando
la baya tuvo 7 mm de didmetro, asi, el tratamiento que influyé de mejor manera en el
diametro y peso de bayas y rendimiento fue T4 (AG3 100 ppm, aplicado a 7mm diametro
baya). Este estudio se convierte en una oportunidad de mejoramiento tecnoldgico para la
aplicacion de reguladores de crecimiento en la dosis y momento oportuno para obtener

mayor calibre de bayas y rendimiento de uva var. Maroo Seedless en el valle de Tumbaco.

Viteri et al. (2020), en el articulo “El acido giberélico usado en diferentes momentos
del ciclo de las plantas de uva” ha demostrado ser beneficioso para aumentar el tamafio y

peso de las bayas cv. Marroo Seedles. El cultivo de uva esta en aumento en el tropico seco
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y los valles interandinos ecuatorianos, pero la calidad de los racimos y las bayas de la
variedad Marroo Seedless necesita mejorarse para competir con la fruta importada. Para
abordar este desafio, se llevaron a cabo tres experimentos en plantas de 8 afios. Los ensayos
realizados evaluaron la aplicacion de diferentes dosis y momentos de GA3 (antes y después
de la floracion), el adelgazamiento manual de frutos en los racimos y el anillado de las ramas
con el objetivo de incrementar el tamafio de los racimos y las bayas. Los experimentos se
Ilevaron a cabo utilizando un disefio experimental de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. Se analizaron aspectos como el tamafio y peso de los racimos y las bayas, el
namero de bayas por racimo y los solidos solubles totales. Los resultados indican que la
aplicacion de GA3 antes de la floracion a una concentracion de 10 ppm aumenta la longitud
y el diametro polar de los racimos. Por otro lado, un mayor diametro ecuatorial y polar, asi
como el peso de las bayas, se lograron mediante dos aplicaciones de GA3 después de la
floracion a concentraciones de 40 + 20 ppm o una Unica aplicacion de GA3 a 100 ppm. Estos
hallazgos demuestran que el uso de GA3 es una tecnologia efectiva para mejorar las

caracteristicas fisicas de las bayas y los racimos de uva.

Arancibia et al. (2017) en el articulo “Evaluacion de reguladores de crecimiento
como raleadores en racimos de Thompson Seedless”. Se examiné la utilizacion de
reguladores de crecimiento en combinacion con acido giberélico (GA3) como agentes para
disminuir flores y bayas en el cultivo de uva de mesa 'Thompson Seedless' en las regiones
de Atacama y Metropolitana, Chile. Se probaron varios compuestos, como acido naftalén
acetico (NAA), tidiazurén (TDZ) y benciladenina (BA) durante la etapa de plena floracion,
asi como el uso de Wuxal® Ca en bayas con un tamafio de 3-4 mm. En la primera temporada,
se investigaron diferentes dosis de NAA: 0; 2,5; 5; 7,5; 10 y 12,5 mg-L-1, BA: 0, 60, 90,
120,150y 180 mg-L-1y TDZ: 0, 0.5,1, 1.5y 2 mg-L-1. Durante la temporada 2 se aplicaron
las siguientes dosis: NAA (0, 2.5, 5y 7.5 mg-L-1) y BA (0, 150, 300, 450 y 600 mg-L-1).
Posteriormente en el tercer experimento, se aplico NAA a una concentracion de 2 mg-L-1
en el momento de la floracion, seguido de la aplicacion de Wuxal® Ca a 18 y 36 cm3-L-1
durante la etapa de cuaje. Los resultados revelaron que el NAA redujo la cantidad de bayas
en cada racimo, aungue se observaron efectos negativos en forma de toxicidad en dosis
superiores a 7.5 mg-L-1. EI TDZ no mostr6 un efecto significativo como raleador de
racimos, mientras que la BA generd racimos méas compactos a concentraciones mas altas. La
aplicacion de Wuxal® Ca después del NAA redujo la cantidad de bayas por racimo y

prolongo el periodo de adelgazamiento, extendiéndolo hasta etapas posteriores al cuaje.
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2.1.2. Nacionales

Chang (2021) en su tesis “Manejo del cultivo de Uva de mesa (Vitis vinifera L.) var.
Sweet Globe en Pacanga - Chepén - La Libertad”. Este estudio presenta la experiencia en la
gestion agrondmica del cultivo de uvas de mesa de la variedad 'Sweet Globe' en la region de
Pacanga - Chepeén - La Libertad. Se detalla el proceso que abarca desde la preparacion del
terreno hasta la recoleccion en el campo, ofreciendo una descripcion de las actividades y
acciones realizadas a cabo desde la instalacion inicial hasta la cosecha. Esto engloba tanto
las fases de renovacion como las de produccion, e incluye la identificacion de problemas y
las soluciones implementadas a lo largo del proceso. Se proporciona informacion detallada
sobre la preparacion del suelo, el trasplante, la gestién del cultivo y la cosecha, todo dentro
del marco de un sistema de manejo integrado. La produccién de uva de mesa de la variedad
"Sweet Globe" es una incorporacion reciente en la zona. En 2016, comenz6 con el trasplante
de 60 hectéreas en el fundo. Debido a la excelente adaptacion de la variedad y sus buenos
resultados en términos de rendimiento, decidié expandir la superficie de cultivo en los afios

2017 y 2018. En la actualidad, el fondo abarca un area de produccion de 157.05 hectareas.

Dada la creciente demanda en los mercados internacionales de uva de mesa sin
semillas (conocida como seedless o apirenas) y teniendo en cuenta las largas distancias que
debe recorrer el producto, es de vital importancia producir uvas en 6ptimas condiciones y
gestionar tanto la cosecha como la post cosecha de manera que se garantice un producto de
alta calidad en el puerto de destino. En este contexto, la variedad "Sweet Globe" es altamente
solicitada debido a su caracteristica de ser una uva sin semillas, de color blanco, con un
contenido de azucar superior a 16°Brix, un calibre de 23 a 24 mm y un sabor agradable. Esta
fruta exhibe una calidad excepcional y satisface todos los rigurosos estandares exigidos por
los mercados internacionales. Ademas, posee una destacada durabilidad post cosecha de
hasta 90 dias, lo que nos permite acceder a los mercados asiaticos. En el contexto
mencionado, "Sweet Globe" cumple con todas las especificaciones demandadas por los
mercados globales, por lo que este trabajo ofrece una descripcion detallada de como

gestionar esta variedad, incluyendo sus ventajas y desventajas.

Samaniego (2020) en su tesis “El estudio "Efecto de la giberelina en el rendimiento
y calidad de los frutos de la variedad Ana Israel de manzano (Malus domestica Borkh.) en
Cariete en 2020" investigo los efectos de tres dosis de &cido giberélico (comercialmente

conocido como Activol) aplicadas al cultivo de manzano. El experimento se llevo a cabo en
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el fundo San Carlos, CP. Montejato, en el distrito de San Vicente, provincia de Cariete, en
el departamento de Lima, durante la temporada agricola 2019-2020. Se evaluaron diferentes
concentraciones de acido giberélico: 10 ppm, 15 ppm y 20 ppm, y se incluy6 un grupo de
control que no recibié tratamiento. La aplicacion se realizO mediante una mochila
pulverizadora durante la etapa fenoldgica de crecimiento de los frutos. Se utiliz6 un disefio
experimental completamente al azar que constaba de 4 tratamientos y 4 repeticiones. Se
evaluaron diversas variables, centrandose en el rendimiento y la calidad de los frutos. Los
parametros medidos incluyen la produccion de manzanos por planta en kilogramos, la
produccion de manzanos por unidad de superficie en toneladas por hectérea, el tamafio de
los frutos en milimetros y la longitud de los peddnculos en milimetros. La aplicacion de
acido giberélico tuvo un impacto notable en los tratamientos, generando un aumento
significativo en el rendimiento del cultivo de manzano. La dosis de 20 ppm (T3) mostré el
mejor resultado, con una produccién de manzano de 17.80 kg por planta, en comparacion
con los 14.5 kg por planta del grupo de control absoluto. En cuanto a la produccion de
manzanos por unidad de superficie, se alcanzaron 29.60 toneladas por hectarea con la dosis
de 20 ppm, en contraste con las 24.2 toneladas por hectarea del grupo de control absoluto.
Ademas, se not6 un efecto notable en la calidad externa de los frutos, con resultados mas
favorables observados en la dosis de 20 ppm (T3). En este tratamiento, se logré un mayor
tamafio de frutos, alcanzando 79.88 mm en comparacién con los 48.10 mm del grupo de
control absoluto. En cuanto al pardmetro de longitud de pedinculo, se obtuvo una medida
de 27,95 mm, en contraste con los 14,90 mm del grupo de control absoluto. En esta
investigacion, se encontraron diferencias significativas en las variables evaluadas entre los

distintos tratamientos.

Manrique (2019) en su tesis “Acido Giberélico (Activol), Acido Abscisico (ProTone)
y nitrogeno (Urea) sobre el raleo de racimos de uva de mesa Thompson Seedless (Vitis
vinifera L.) en la Irrigacion Majes, Caylloma — Arequipa”. El objetivo principal de este
estudio es analizar el impacto de los insumos (&cido giberélico, acido abscisico y nitrogeno)
en el adelgazamiento quimico de las bayas. Para llevar a cabo este analisis, se emplearon
cinco enfoques o tratamientos diferentes: T1 aplicacion urea (2kg/200L), T2 utilizacion de
Activol (10 ppm + ProTone 200 ppm), T3 combinacion de Activol (10 ppm + ProTone 200
ppm) y una segunda aplicacion de Activol (10 ppm) a los 3 dias después, T4 uso de Activol
(40 ppm) y el testigo T5 (raleo manual). Este estudio se desarroll6 bajo un disefio de bloques

completamente al azar, y se aplico la prueba de comparaciones Multiples de Duncan para el
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andlisis de datos. Todas las aplicaciones se efectuaron cuando la floracion estaba en su
totalidad. Segun los resultados obtenidos en términos del nimero de bayas por racimo, los
tratamientos mas efectivos fueron el Tratamiento 2, que consistio en la combinacion de
Activol a 10 ppm y ProTone a 200 ppm, y el Tratamiento 3, que incluyd Activol a 10 ppm
+ ProTone a 200 ppm y una segunda aplicacion de Activol a 10 ppm tres dias después. Estos
tratamientos arrojaron 198 y 197,19 bayas por racimo, respectivamente. En particular, el
Tratamiento 3 permitié que las bayas alcanzaran un mayor tamafio debido al espacio
adicional disponible para su desarrollo, lo que a su vez redujo la competencia entre ellas. El
acido giberélico tiene un efecto en el alargamiento de las células, lo que concuerda con
nuestros hallazgos, ya que influyo en la extension del raquis. El tratamiento més efectivo fue
el Tratamiento 4, que consistid en la aplicacion de Activol a 40 ppm y logré una longitud de
27,50 cm en el raquis. Esto fue seguido por los tratamientos que también contenian acido
giberélico, aunque en concentraciones mas bajas, el tratamiento 2 (Activol (10 ppm) +
ProTone (200 ppm)) y tratamiento 3 (Activol (10 ppm) + ProTone (200 ppm) y Activol (10
ppm) (3 dias después) con 26.28 y 27.03 cm respectivamente.

Rodriguez (2017), en su tesis “Impacto de tres concentraciones diferentes de acido
giberélico en las caracteristicas morfoldgicas del racimo floral de la variedad Vitis vinifera
L. Sweet Globe en Chepén, La Libertad”. La presente investigacion, se realiz6 durante los
meses de junio a octubre del 2017 en la empresa Agricola Hoja Redonda. El estudio tuvo
como objetivo evaluar el efecto de tres dosis de acido giberélico en la longitud del racimo,
diametro de raquis, numero de inflorescencia y longitud de brote de Vitis vinifera L. var.
Sweet Globe en Chepén - La Libertad. El ensayo se desarrollé bajo un disefio de bloques
completos al azar (DBCA) con tres dosis de acido giberélico y un testigo absoluto haciendo
un total de cuatro tratamientos en estudio, con tres repeticiones. Los datos fueron
comparados mediante el analisis de varianza y la prueba de Duncan al 5% de significancia.
Los resultados mostraron que en la longitud de racimo los tratamientos T1, T2 y T3 hubo
diferencia significativa con el tratamiento TO (testigo). En la longitud de brotes no se observé
diferencia significativa entre los tratamientos en estudio. En el diametro de raquis se observo
que hubo diferencia significativa entre los tratamientos T1, T2 y T3 con el tratamiento TO
(testigo). En el numero de inflorescencia se observo que no hubo diferencia significativa
entre el tratamiento T1 y los tratamientos TO, T2 y T3, pero se observd diferencia

significativa entre los tratamientos T2 y T3 con el tratamiento TO (testigo).
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2.1.3. Locales

Paré (2012) en su tesis “Impacto de reguladores de crecimiento en el rendimiento y
calidad de lauvaen lavid (Vitis vinifera L.) Variedad Red Globe en Las Pampas de Villacuri,
Ica" se llevo a cabo en el Fundo Agricola Sacramento SAC, que abarca una superficie de
150 hectareas dedicadas al cultivo de uva de mesa. Este fundo se encuentra geograficamente
en el distrito de Salas Guadalupe, en la Provincia de Ica, dentro de la Regién Ica a una altitud
de aproximadamente 400 metros sobre el nivel del mar. En este estudio, se evalud el efecto
de dos fitorreguladores, Dropp y GibGro, en plantaciones de uva de la variedad Red Globe
con 10 afios de antigiiedad. Se utiliz6 un disefio experimental completamente al azar para
distribuir los tratamientos en el area bajo evaluacion. Se aplicaron los fitorreguladores a un
grupo de plantas (tratamiento) mientras que otro grupo de plantas se mantuvo sin tratamiento
como grupo de control. En total, se emplearon 2 tratamientos y se realizaron 4 repeticiones.
Al concluir el estudio, se obtuvieron las siguientes conclusiones: La aplicacion de los
productos Droop y GibGro influy6 en el proceso de crecimiento y desarrollo de la vid,
acelerando en algunos aspectos, como el tamarfio de las bayas y el peso de los racimos. La
aplicacion de estos productos estimulé un aumento significativo en el peso de los racimos,
y se observara una diferencia notable de 144,7 gramos por racimo entre el grupo de control
(Testigo) y el grupo tratado (T1). Ademas, los productos utilizados en el estudio
promovieron la formacion de bayas de mayor tamafio, mostrando una diferencia de 3,45 mm
en el calibre en comparacion con el grupo de control. A partir de los resultados obtenidos,
se observara que el rendimiento final alcanzo las 52.508 toneladas por hectarea, resultado de
la aplicacion de los reguladores de crecimiento GibGro y Droop, lo que representd un
aumento de 8.054 toneladas por hectarea con respecto al grupo de control.

En cuanto a los antecedentes actualizados a nivel local y regional no se encuentran

cientificamente reportados.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Cultivo de la vid

El cultivo de la vid es posiblemente uno de los sistemas agricolas mas antiguos y
relevantes en la historia mundial, con una profunda influencia en la cultura, la economia y
las précticas religiosas de la humanidad durante millas de afios. Como evidencia de esta

afirmacion, existen estudios arqueoldgicos de gran importancia que han encontrado semillas
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de uva cultivadas en la region del Caucaso, datadas en alrededor de siete mil afios atrés
(Agrotendencia, 2019).

2.2.2. Origen de la vid

La vid tiene su origen en la region de Asia Menor, ubicada entre el Mar Negro y el
Mar Caspio. Existe una fuerte probabilidad de que las primeras plantaciones de vifiedos
hayan sido establecidas en paises como Turquia, Georgia 0 Armenia, areas que presentan
condiciones climaticas y geograficas especialmente favorables para el cultivo de la vid. En

estas regiones, la vid se desarroll6 de forma natural (Agrotendencia, 2019).

El término "uva" tiene sus raices en el latin "uva", que se refiere a la vid. A su vez,
la palabra "uva" proviene del latin "vitis", que significa "mucha vida" y "trepadora".
También se ha sugerido que "uva" se deriva de la raiz "uvidus", que significa "humedo", ya
que los romanos la denominan de esta manera al considerar que es un fruto lleno de agua o

jugo (Agrotendencia, 2019).

2.2.3. Clasificacion taxonomica de la vid

La uva es la denominacion del fruto que se desarrolla en forma de racimos en la vid.
La planta de la vid se encuentra en regiones de climas calidos y tropicales y se distingue por
su naturaleza trepadora, dando lugar a frutos con la estructura de bayas (Agrotendencia,
2019).

Perteneciente al género Vitis de la familia de las Vitaceas, el género Vitis abarca
alrededor de 600 especies de arbustos, y comprende varios géneros relacionados. De estas
especies, aproximadamente 20 se cultivan por sus frutos, que son las uvas que consumimos,
y algunas se cultivan por sus hojas, que se utilizan como verduras (Agrotendencia, 2019).
La Vitis vinifera es la principal especie de uva y tiene alrededor de 4000 variedades distintas.

Entre ellas destacan:

Vitis lambruscas: Es comin encontrar esta planta en la region de Emilia-Romafia,

en ltalia, especialmente para la produccion del vino Lambrusco.

La Vitis rupestris: Esta practica ha dado lugar al desarrollo de numerosos

portainjertos.

Vitis berlandieri: De gran importancia para la creacion de portainjertos resistentes

a la sequia y la clorosis (Agrotendencia, 2019).
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Tabla 1

Clasificacion taxonémica

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Vitales
Familia Vitaceae
Genero Vitis
Especie Vinifera
Nombre cientifico Vitis vinifera

Nota: Clasificacion taxonomica de la vid (uva) (Agrotendencia, 2019).

2.2.4. Morfologia de planta de la vid

Raiz: La vid es una planta que forma un sistema radicular extenso, por lo tanto, es
recomendable elegir suelos profundos, con una profundidad de al menos 1.5 metros. Las
raices suelen estar ubicadas bajo tierra y desempefian varias funciones, como la fijacién de
la planta en el suelo, el almacenamiento de sustancias de reserva y la absorcion de agua y

minerales (Agrotendencia, 2019).

Tallo: El tronco de la vid tiene una apariencia retorcida y agrietada, y esta cubierto
por una corteza gruesa y aspera. Su altura varia dependiendo de la variedad de video y del
sistema de conduccion utilizado. La funcion principal del tronco es proporcionar soporte
para los brazos y pampanos de la vid, asi como conducir el agua y la savia. Ademas, actla

como un lugar de almacenamiento de sustancias de reserva (Agrotendencia, 2019).

Pampanos y sarmientos: El pampano es un brote que se origina a partir del
crecimiento de una yema normal en la vid y que lleva consigo yemas, hojas, zarcillos e
inflorescencias. Cuando son jovenes, los pampanos son de naturaleza herbacea, pero a
medida que maduran, experimentan una serie de cambios que les confieren una caracteristica
de perennidad: se lignifican, acumulan sustancias de reserva y adquieren una consistencia

lefiosa, momento en el cual pasan a ser como sarmientos (Agrotendencia, 2019).

Hoja: Las hojas se ubican de manera alternada a lo largo de los pdmpanos o

sarmientos, con dimensiones aproximadas de 14 por 12 cm y con estipulas que finalmente

27


https://es.wikipedia.org/wiki/Vitaceae

se desprenden. Los zarcillos, por otro lado, se sitian en posicién opuesta a las hojas y se
enrollan cuando encuentran algun tipo de soporte (Agrotendencia, 2019).

Flores: Las flores de la vid son hermafroditas y de tamafio relativamente pequefio,
agrupandose en racimos que se denominan inflorescencias. Los pétalos son de color verdoso
y se desprenden con el tiempo. Cada flor que es polinizada dara lugar a una baya, y las
inflorescencias se transformaran en racimos de uvas que serdn cosechados al final de la
temporada. Los estambres inicialmente son erectos, pero con el tiempo se doblan hacia atras.
El ovario tiene una forma ovalada y presenta un solo estigma. El fruto resultante es una baya
que puede contener de 2 a 4 semillas, generalmente con extremos redondeados. Sin embargo,
existen variedades de uva que son sin semillas (Agrotendencia, 2019).

Fruto: Las uvas crecen en racimos que pueden contener entre 6 y 300 uvas, y suelen
ser pequefias y dulces. Estas uvas pueden exhibir una amplia gama de colores, incluyendo
negro, morado, amarillo, dorado, purpura, rosado, marrén, anaranjado o blanco
(Agrotendencia, 2019).

Las uvas de distintas variedades en un mismo vifiedo maduran en momentos
diferentes. Del mismo modo, los racimos de una sola variedad y los granos de un mismo
racimo alcanzan la madurez en tiempos diversos. Los procesos y mecanismos que conducen
a lamaduracién de la pulpa, la piel y la semilla son distintos, lo que hace que sea complicado
determinar el momento 6ptimo de la cosecha. Algunos de los cambios que ocurren durante

el proceso de maduracién incluyen:

Aumento en el peso de la baya.

- Incremento en los niveles de azlcares.

- Disminucién de la acidez.

- Peérdida de resistencia de la piel.

- Sintesis de aromas caracteristicos de la variedad.

- Cambios en los compuestos fendlicos (Agrotendencia, 2019).
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Figura 1
Partes de la planta de la vid (uva)
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Nota: Obtenido de https://agrotendencia.tv/agropedia/cultivos/frutales/el-cultivo-de-la-uva/.

2.2.5. Uvas de la variedad de la variedad Sweet globe

Es una variedad originada en Estados Unidos, la cual también podemos encontrar en
las regiones peruanas de Ica Lambayeque, La Libertad y Piura. Se trata de un tipo de uva
vigorosa, con buena fertilidad y entrenudos normales. Posee un buen sistema radicular, con
raices profundas. Sus hojas son acorazonadas y dentadas, de buen tamafio. Los racimos
tienden a ser largos y tienen forma cénica (Alada y Semi Alada). Sus bayas son de color
verde, tornandose cremosa al término de la madurez. Su forma es redonda, y a veces algo
ovalada, crocante, turgente y muy firme, dando un aspecto de racimo grande, con un calibre
que oscila entre 22-28 mm. Su raquis es verde y flexible, con hombros alargados y
espaciados. Su sabor es dulce, con una graduacion no menor a 18° Brix. ES una uva que no

contiene semilla, y presenta un excelente estado post cosecha (San Miguel, 2021).
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Tabla 2
Caracteristicas de la uva de la variedad Sweet Globe

Color de la baya : Verde claro
Forma de la baya : Ovoide
Calibre promedio : 22-24 mm
Presencia de semillas  : No

Grados brix : 17°min.

Nota: Obtenido de https://www.provid.org.pe/variedades/.

Ciclo fenoldgico: El ciclo anual de crecimiento de la vid, Vitis vinifera, abarca el
crecimiento vegetativo, el desarrollo de las bayas y el sistema de raices. La duracion de cada
uno de estos estados fenoldgicos varia segun la variedad de uva y las condiciones climaticas

de la region en la que se cultiva (AgroKrebs, 2020).

a. Etapas de crecimiento para vides cultivadas en plantaciones
- Etapa 1: Hinchaz6n de las yemas, brotacion e iniciacion floral.
- Etapa 2: Floracion completa
- Etapa 3: Cuaja - Envero
- Etapa 4: Envero - Cosecha inicial
- Etapa5: Cosecha
- Etapa 6: Post-cosecha temprana

- Etapa 7: Senescencia temprana - caida de la hoja

(Los tiempos son sugerentes y dependen en gran medida del cultivar, las condiciones

ambientales y el manejo del cultivo).
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Figura 2
Ciclo fenoldgico del cultivo de uva (Vitis vinifera)

Desarrollo

Hinchazon de yemas Apertura de yemas
de la Inflorescencia

Floracién ‘ Desarrollo de Fruto Maduracién

VLS AN

/AGRO{KPEBS:\
Las yemas comienzan ' Debido a un mayor Aparece el amento Se abren las peque- | Aparecen los frutos ' Las uvas alcanzan el
a aumentar de tamafio, ' crecimiento, las ho- (inflorescencia) y fias flores. (2,5 mm). color y sabor tipico de
las hojuelas (bracteas) ' juelas que cubren las | alcanza cerca de la variedad observada.
que los cubren se se- yemas se separan. Scm de largo.

paran ligeramente y
aparecen hojas mas
delgadas y finas.

Nota: Etapas fenoldgicas de la uva (AgroKrebs, 2020)

2.2.6. Acidos giberélicos para la planta de la vid
a. Megagib 10% ST

Es un producto en forma de tabletas solubles que contiene acido giberélico como
ingrediente activo. Este compuesto, un regulador de crecimiento de origen natural presente
en las plantas, desencadena efectos fisioldgicos y morfoldgicos incluso a concentraciones
extremadamente bajas en frutas y vegetales. Se utiliza ampliamente en diversos cultivos de
la agricultura, horticultura y silvicultura. Este producto ejerce su accion de manera sistémica,
teniendo un impacto significativo en las partes aéreas de las plantas, lo que conlleva un
aumento tanto en la produccién como en la calidad de los cultivos, resultando en beneficios
econdmicos substanciales. El ingrediente activo del MEGAGIB 10% ST también estimula
la floracion, reduce la caida prematura de frutos, regula el proceso de maduracion y rompe
la dormancia en semillas, tubérculos y bulbos (Aris Industrial, 2019).

Beneficios:

- Marcada actividad sistémica con excelente efecto en partes aéreas.

- Incrementa la produccion y calidad de cosechas.

- Induce floracion, disminuye la caida y regula la maduracion de frutos.

- Concentracion que rompe la dormancia en semillas, tubérculos y bulbos (Aris Industrial,
2019).
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Composicion:

Acido giberélico : 100 g/Kg

Ingredientes inertes : 900 g/Kg

Grupo quimico : Hormona vegetal

N° CAS : 77-06-5

Formulacion : Tabletas solubles (ST)

Registro : PBUA N° 236 - SENASA

Formulador : Ningbo Sunjoy Agroscience Co., Ltd.

Procedencia : China

Cat. Toxicolégica  : Il - Ligeramente peligroso — Cuidado (Aris Industrial, 2019).

N- Large 4%
Se trata de una solucion liquida que se disuelve de inmediato en agua fria, y contiene

un 4% de Acido Giberélico. Esta solucion es Gtil para promover el crecimiento celular en

cualquier érgano en desarrollo. Ademas, estimula la floracidn en cultivos que requieren bajas

temperaturas para su desarrollo normal y retrasa la maduracion de los frutos en el periodo

post-cosecha. Ofrece respuestas consistentes y un rendimiento reproducible en diversas

condiciones ambientales y en los cultivos recomendados, gracias a su alto nivel de pureza y

concentracion (Stoller, 2022).

Beneficios:

Estimula el crecimiento y alargamiento de los tallos, al mismo tiempo que regula el
arrosetamiento de la planta.

Estimula el alargamiento del pedinculo y el escape floral en condiciones de dias cortos.
Favorece la interrupcion del periodo de dormancia o reposo.

Promueve la formacion y desarrollo de semillas

Promueve la induccion floral en los cultivos.

Promueve el crecimiento de los frutos reduciendo los desérdenes fisiologicos (Stoller,
2022).
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Generalidades:

Nombre Comercial

Composicién

Formulacion
Grupo Quimico
Registro SENASA

Registro producto orgénico

Propiedades Fisico Quimicas:

Estado fisico

Color

Olor

Densidad (kg/L)

pH

Punto de Ebullicion
Inflamabilidad
Explosividad
Propiedades oxidantes

Solubilidad en agua

: N-LARGE

: Acido giberélico 4% (32 g/L) e ingredientes inertes
96% (738 g/L).

: Concentrado soluble

: Regulador de Crecimiento Vegetal

: Reg. PBUA N° 026-SENASA

: OMRI sei-0351

: Liquido

: Transparente

: Caracteristico olor a alcohol
:0.79-0.81

:4.15-5.45

:82.5 °C (Isopropanol)

. Inflamable

: No explosivo

: No disponible

: 100 % soluble

Reactividad con el material del envase: Estable

c. Activol 40 SG

El 4cido giberélico es un regulador de crecimiento vegetal. el cual mejora y aumenta
el rendimiento, promoviendo el vigor y uniformidad en los cultivos. Las giberelinas acttan
en los procesos fisiologicos y morfoldgicos de las plantas segun la etapa de desarrollo en la
que se encuentren. Su influencia se manifiesta en la aceleracion del crecimiento vegetativo
de los brotes, lo que resulta en plantas mas grandes. Este efecto se debe principalmente a la

elongacion de las células en las plantas (Tecnologia Quimica y Comercio S.A (TQC), 2020).
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Beneficios:

Inducir la floracion en condiciones adecuadas de luz y temperatura.

Promover la fructificacion y el crecimiento de los frutos.

Romper el letargo de semillas y yemas, lo que estimula su desarrollo y germinacion.

Crecimiento en longitud de los brotes

Generalidades:

Nombre comercial
Ingrediente activo
Clase

Grupo

Formulacion
Composicién quimica
Aspecto

Color

Olor

Estabilidad en almacén

Corrosividad
Inflamacion
Compatibilidad

N° de Registro SENASA :

Giber Tab 125 TB

: ACTIVOL 40 SG

- Acido Giberélico

: Regulador de Crecimiento de plantas

: Miscelaneo

: Grénulos solubles

: Acido giberélico 40 % Ingredientes inertes 60 %
: Grénulos alargados

: Blanco

: Inodoro

: En su envase original herméticamente cerrado, en un lugar

seco Yy a la sombra pueden mantenerse por 36 meses a 20 y
30 °C.

- No corrosivo
: No inflamable

: Es compatible con la mayoria de los plaguicidas de uso

comun, exceptuando los productos de reaccion alcalina.
PBUA N°197-SENASA

GIBER TAB es un regulador de crecimiento vegetal que contiene acido giberélico.

Su accion principal consiste en estimular la elongacion celular, lo que resulta en un aumento

del tamafio de las células y, por lo tanto, del 6rgano vegetal correspondiente. En algunos

cultivos, GIBER TAB puede inducir la floracion, mientras que en otros casos puede llevar a

la eliminacion selectiva de frutos en un proceso conocido como raleo (Grupo Silvestre,
2019).
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GIBER TAB es un regulador de crecimiento que se caracteriza por sus efectos
fisiologicos y morfoldgicos en las plantas. Este compuesto se desplaza dentro de la planta y,
por lo general, afecta principalmente a las partes aéreas. Su impacto mas evidente se refleja
en la aceleracion del crecimiento vegetativo de los brotes, lo que da como resultado plantas
mas grandes. Este efecto se debe en gran medida a la elongacién de las células, aunque en
algunas situaciones también puede aumentar la multiplicacion celular. Ademés, GIBER
TAB refuerza la dominancia apical, estimula la floracion, incrementa la fructificacion y
rompe la dormancia de semillas y 6rganos vegetativos. También puede ayudar a mitigar el

estrés en las plantas (Grupo Silvestre, 2019).

Generalidades:

- Producto : GIBER TAB® 125 TB

- Ingrediente activo  : Acido Giberélico

- Concentracion : 12.5%

- Formulacion : Tabletas Solubles (ST)

- Clase de uso : Regulador de Crecimiento
- Registro - PBUA N° 117-SENASA

- Titular : POINT ANDINA S.A.

- Distribuidor : SILVESTRE PERU S.A.C

2.3.  Definicion de términos

- Acido Giberélico: El acido giberélico (GA3 o AG3) fue la primera hormona de
esta clase en ser identificada. Las giberelinas se sintetizan en los primordios
apicales de las hojas, en las puntas de las raices y en las semillas en desarrollo.
A diferencia de las auxinas, esta hormona no muestra un transporte tan
fuertemente polarizado, aunque en algunas especies, se observa un movimiento
hacia abajo en el tallo. La principal funcion de las giberelinas es aumentar la tasa
de division celular (mitosis). Ademas de encontrarse en el floema, también se
han aislado giberelinas de exudados del xilema, lo que sugiere que la molécula
puede moverse de manera mas bidireccional en la planta (Gonzalez, 2021).

- Vid: La vid es una planta de tipo lefiosa y perenne que pertenece a la familia de
las vitaceas, especificamente a la especie Vitis vinifera L. Esta planta produce
flores, lo que la clasifica como una angiosperma. En términos de su clasificacion

botéanica, se encuentra en la clase de las dicotileddneas y, mas especificamente,
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en la subclase que presenta flores mas simples, conocida como "choripetalae™.
Sin embargo, dentro de esta subclase, se encuentra en el grupo avanzado
denominado "Dyalypetalae”, que posee tanto caliz como corola, lo que la sitda
en una posicion mas evolucionada. Las flores de la vid son pequefas, constantes
de cinco partes, son regulares y en su mayoria hermafroditas. El céliz de estas
flores es de un solo sépalo que se desprende facilmente, y la corola es
extremadamente pequefia. Crece como un arbusto trepador, con un tallo perenne
y lefioso que se distingue por la presencia de zarcillos opuestos a las hojas. Sus
hojas son simples, alternas, con una nervadura palmeada, ampliamente con
I6bulos, bordes aserrados y, en general, presentan estipulas. Produce
inflorescencias en racimos compuestos que dan origen a frutos con forma de
bayas, los cuales contienen semillas duras. Ademas, se encuentran variedades de
esta planta que no producen semillas (INTAGRI, 2022).

Calibre: Esta determinado por el diametro ecuatorial de la baya y el peso del
racimo (Junta de Andalucia, 2013).

Rendimiento: EIl rendimiento se refiere a la cantidad de kilogramos de uva que
se cosechan generalmente por hectarea de vifiedo. Este rendimiento esta
principalmente influenciado por dos factores clave: la cantidad de vifias
plantadas por unidad de superficie y la cantidad de racimos producidos por cada
planta de vid (Di Giacomo, 2017).
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I11.Materiales y métodos

3.1. Disefio de la investigacion

Para la presente investigacion se utilizo un disefio experimental y Disefio
Completamente al Azar (DCA), contando con un total de 4 tratamientos incluyendo testigo
comercial y 4 repeticiones. La tipologia para el disefio de investigacion que se utilizar fue el
modelo aplicado para experimentos puros y verdaderos (Hernandez et al.,1997).

Figura 3

Disefo experimental

A |G

.H Comparaciones
pospruebas
xk

Nota. Adaptado del libro Metodologia de la Investigacion: Las rutas cuantitativa, cualitativa

A G‘I-:+1

5
OOO®

y mixta; por Hernandez y Mendoza (2018, p. 162).

Donde:
A : Aleatorizacion
G1, G2, Gk, Gk+1 . Grupo experimental
M1, M3, Mk, Mk+2 ~ : Medicion antes de aplicacion de acido giberélico
Mz, M4, Mk+1, Mk+3 : Medicion después de aplicacion de acido giberélico
X . Tratamiento por aplicar (T1, T2y T3)
— . Tratamiento testigo aplicado actualmente (T0)
:] :  Comparacion de mediciones
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Tabla 3
Tratamientos del estudio

] Ingrediente Dosis (L y/o )
Tratamiento Producto ) N° de aplic.
Activo K/Ha)

0.250
0.150

T0 Megagib 10% ST  Acido Giberélico
0.100

0.781
0.469

T1 N-Large 4% Acido Giberélico
0.312

0.0630
0.0380
0.0250

T2 Activol 40 SG Acido Giberélico

0.213
0.128
0.0850

N P W N P WODN P WwN

T3 Giber Tab 125 TB  Acido Giberélico

w

Nota. La tabla 2, muestra los tratamientos en estudio con un volumen de mojamiento de 1000 L/H.

- Area experimental.

El area total del experimento fue de 2284.80 m? y el area de cada unidad

experimental fue de 142.80 m?

Figura 4

Croquis experimental

R1 R2 R3 R4
TO T1 T2 T3
T1 T2 T3 T0
T2 T3 T0 T1
T3 T0 T1 T2

Nota. La figura muestra la Distribucién de los
tratamientos (DCA) en el campo

experimental.
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- Caracteristicas del campo experimental.

Tabla 4
Caracteristicas del campo experimental

Experimento DCA
N° de Tratamientos 4
N° de Repeticiones 4
N° de plantas por unidad experimental . 28
N° de plantas a evaluar por unidad experimental » 13
N° de racimos por planta evaluada (Baya S-M-I) : 4
N° de plantas por tratamiento o112
N° total de plantas . 448
Distanciamiento entre surcos : 30m
Distanciamiento entre plantas : 1.70m
Avrea total de la unidad experimental : 142.80 m?
Area total del ensayo : 2284.80 m?

Nota. Caracteristicas del area experimental.

3.2.  Poblacion, muestra y muestreo

3.2.1. Poblacién

La poblacién de investigacion se refiere a un grupo de casos claramente definido,
con limites establecidos y facilmente accesible, que servira como punto de partida para la
seleccién de la muestra y que cumple con una serie de criterios preestablecidos (Gémez et
al., 2016).

La poblacién estuvo conformada por 448 plantas de vid var. Sweet globe.

3.2.2. Muestra
Para la obtencion de la muestra de plantas se utilizé la formula para una poblacion
finita (Hernandez et al., 1997).

Z*pQN
n=
e2 (N —-1)+ Z,*pQ

En donde:

n = Es el tamafio de la muestra.
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N = Poblacién objetivo (tamafio de la poblacion) = 448 plantas
var.  Sweet globe.
p = Proporcion de las unidades de analisis que tienen un mismo

valor de la variable (probabilidad de éxito) = 0.5.

Q(1—p) = Proporcion de las unidades de analisis de las cuales la variable
no se presenta (probabilidad de fracaso) = 0.5.

e = % de error maximo permisible: 5% = 0.05.

Z; = Nivel de confianza (nimeros determinados segun la tabla de

valores criticos de la distribucion normal estandar) Z de 95%
=Z de 0.4750 = 1.96.

Reemplazando se tiene:

(1.96)2(0.5)(0.5)(448)

"= 0.05)2 (448 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5) _ 208

La muestra que se utilizé es de 208 plantas de vid.

3.2.3. Muestreo
Se consider6 el tipo de muestreo probabilistico aleatorio simple, ya que cada de
planta de la unidad experimental o unidad de evaluacidn, tuvieron la misma posibilidad de

ser seleccionadas para la toma de datos (Hernandez et al., 1997).

Se tomaron trece (13) plantas al azar por unidad experimental, se procedi6 a marcar,
se seleccionaron 4 racimos los cuales fueron evaluados hasta la cosecha. Se evalu6 la baya
superior, media e inferior. Las evaluaciones se realizaron antes de la aplicacion de los
tratamientos y cada 4 dias después de la aplicaciéon hasta la cosecha. En la cosecha se
procedi6 a la medicién y al pesado de los racimos.

3.3.  Variables de estudio
- Variable independiente

Aplicacion de acido giberelico.

- Variable dependiente
Calibre de baya y rendimiento.
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3.4.  Fuentes de informacion
Las fuentes de informacion recogidas para el presente trabajo de investigacion fueron

recolectadas de internet (tesis, articulos, noticias, proyectos, etc.), entre ellos:

- Agraria.pe.

- Grupo Silvestre.

- Red Agricola.

- San Miguel Global.

- Stoller Group.

- Universidad Central del Ecuador.

- Universidad Nacional San Agustin (UNSA).

3.5. Métodos

El método empleado fue el método hipotético deductivo del cual se generd una
hipétesis donde se afirmo que el acido giberélico se utilizd para el incremento de calibre de
la vid y otra empirica donde se desed conocer cual fue el mejor tratamiento, es decir se partid

de premisas generales y se lleg6 a conclusiones particulares o especificas (Sanchez, 2019).

3.6.  Técnicas e instrumentos

3.6.1. Técnica.

La técnica que se utiliz6 fue la observacion. La observacion es una practica
fundamental en cualquier enfoque cientifico, ya que implica la confrontacién directa con el
fenébmeno que se pretende comprender y la posterior descripcion detallada de sus
caracteristicas, su entorno y otros aspectos relevantes (Hernandez et al., 1997).

3.6.2. Instrumentos

En la recopilacion de datos, se emple6 la guia de observacion, el cual se seleccion6
debido a su capacidad para facilitar la observacion detallada de los fendmenos en cuestion.
La guia se presenta en un formato de columnas, lo cual contribuye a la estructuracion y

organizacion eficaz de los datos recopilados (Pérez y Merino, 2021).

3.6.3. Validacidn y confiabilidad del instrumento.
La validez: Se llevé a cabo por medio del juico de experto. La validacion por
expertos se realizo a traves de una encuesta con dos expertos, para obtener y considerar sus

opiniones con respecto al contenido del instrumento (Robles y Rojas, 2015).
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Confiabilidad: Se realiz6 mediante la prueba de fiabilidad de Alfa de Cronbach con
una fiabilidad de 0.864 (ver Anexo 2).

3.7.  Procedimiento

3.7.1. Conduccion del experimento

Poda de fructificacion: Esta categoria de podas se lleva a cabo una vez que la planta
ha sido formada y establecida. Su principal objetivo es la seleccion de yemas adecuadas que
permitan la emision de sarmientos de reemplazo, prolongando asi la vida productiva de la
planta y evitando su envejecimiento. La intencion detrds de esta poda es garantizar una
produccion éptima al favorecer condiciones como la aireacion y la iluminacién de la

canopia, que viene a ser la parte superior de la planta (Agrotendencia, 2019).

Poda en verde: La poda en verde se realiza desde el comienzo de la brotacién hasta
unos pocos dias antes de la maduracién de los racimos, centrandose en los brotes jovenes y
las hojas. Incluye varias técnicas, como el desbrote, el despunte, el desnietado y el raleo de
racimos. Esta poda se lleva a cabo con el prop6sito de mantener un control y equilibrio en el
desarrollo de la planta, favoreciendo un crecimiento saludable de los brotes y racimos planta
(Agrotendencia, 2019).

Desbrotes: Esta préctica consiste en la eliminacion de brotes innecesarios y
chupones que se desarrollan en el tronco de la planta. Su objetivo es preservar la estructura
original de la planta y evitar la pérdida de su vigor planta (Agrotendencia, 2019).

Despuntes: La poda de despuntes se realiza con el fin de mantener un equilibrio en
la cantidad de yemas por planta, promoviendo un crecimiento uniforme de brotes y racimos.
Se elimina el crecimiento excesivo de los extremos que sobrepasan los 40 cm del nivel del

alambre planta (Agrotendencia, 2019).

Eliminacion de feminelas: Esta practica implica la eliminacion de brotes laterales

que se desarrollan a partir de yemas listas para brotar. Sus beneficios incluyen:

- Evitar la competencia con los sarmientos que formaran los brazos.
- Mejorar la aireacion y la luminosidad.
- Aumentar la fertilidad de las yemas.

- Mejorar la efectividad de los tratamientos fitosanitario planta (Agrotendencia, 2019).
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Raleo de racimos: El raleo de racimos es una técnica que tiene como proposito
principal la mejora de la calidad de la fruta al reducir la carga en la planta. Esto se logra
mediante la eliminacion de racimos completos o partes de estos. Ademas, el raleo de racimos
se emplea para corregir situaciones de exceso de carga, eliminando los racimos que son
redundantes o superfluos en la planta. La aplicacion de esta técnica contribuye a optimizar
el desarrollo de la fruta y asegurar una cosecha de mayor calidad planta (Agrotendencia,
2019).

3.7.2. Aplicacion de acido giberelico
La aplicacion de los tratamientos se realiz6 via foliar dirigida a los racimos con un
didmetro de baya de 8 -10 mm en promedio aproximada y posteriormente cada 4 dias hasta

completar las 3 aplicaciones

3.7.3. Datos registrados
Los datos que se registraron los siguientes:

- Evaluacion del didmetro de la baya (superior, media e inferior)

- Evaluacion del tamafio y peso del racimo a la cosecha

Se evalu6 con un vernier o calibrador el diametro de la baya y con una cinta métrica

la longitud del racimo.

Tabla 5

Evaluaciones de los tratamientos

NuUmero Evaluaciones Clave
1 Evaluacion antes de la aplicacion — 1° aplicacion ADA
2 Evaluacion 4 dias después de la 1° aplic. - 2° aplicacion 4D1A
3 Evaluacion 4 dias después de la 2° aplic - 3° aplicacion 4D2A
4 Evaluacion 4 dias después de la 3° aplicacion 4D3A
5 Evaluacion 8 dias después de la 3° aplicacion 8D3A
6 Evaluacion 12 dias despueés de la 3° aplicacion 12D3A
7 Evaluacion 16 dias después de la 3° aplicacion 16D3A
8 Evaluacion 20 dias después de la 3° aplicacion 20D3A
9 Evaluacion 24 dias despueés de la 3° aplicacion 24D3A
10 Evaluacion 28 dias después de la 3° aplicacion 28D3A
11 Evaluacion 32 dias después de la 3° aplicacion 32D3A
12 Evaluacion 36 dias despueés de la 3° aplicacion 36D3A
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13
14
15
16
17
18
19
20
21

Evaluacidon 40 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 44 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 48 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 52 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacién 56 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 60 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 64 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 68 dias después de la 3° aplicacion
Evaluacion 72 dias después de la 3° aplicacion

40D3A
44D3A
48D3A
52D3A
56D3A
60D3A
64D3A
68D3A
72D3A

Nota. Registro de evaluaciones semanales.

3.8.  Andlisis de datos

Los datos estadisticos de este disefio experimental Disefio Completo al Azar (DCA)

se realizd con el programa Microsoft Excel, SPSS21 e Infostat lo cual para comprobar la

normalidad de los datos se realizé un analisis de varianza (Prueba de ANOVA) y para

comparar promedios y significacion se utilizé la prueba de Tukey al 95% del nivel de

confianza.

Tabla 6

Modelo de analisis de varianza

Fuente Gr_ados de Suma de Cuadrgdo Estadistico prueba Valor
Libertad cuadrados  medio de F p
Tratamientos a—1 SCira CM;yq FTo = CM,,,/CME Sig
Repeticiones b—1 SChio CMy,  FT™ =(CM,,,/CME Sig
Error (a—-1DB-1) SCE CME
Total ab—1 SCT

Nota. Analisis para contrastacion de hipotesis mediante la prueba estadistico de TUKEY.

3.9. Consideraciones éticas

La investigacion se desarrollo bajo las siguientes reglas:

- Se estimO desarrollar la presente investigacion teniendo en consideracion los

principios y valores de la Universidad Politécnica Amazonica.

- En la presente investigacion se respetd los derechos de autor y de la propiedad

intelectual, citando como corresponde a sus respectivos autores haciendo uso de
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manual de citas y referencias APA séptima edicion. Ademas, se trato evitar el plagio

de trabajos de otros autores.
Una de las razones para esta investigacion fue aportar alternativas dentro de las

giberelinas comerciales.
Se considerd las normas existentes en la Facultad o Escuela Profesional y respetando

la estructura aprobada por la universidad.
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1VV. Resultados

4.1. Evaluacion de que &cido giberélico incrementa el calibre de baya en el cultivo
de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe

Tabla 7
Incremento promedio de calibre de baya (mm).

Tratamientos Incremento calibre de baya
TO: Megagib 0.162
T1: N-Large 0.170
T2: Activol 0.169
T3: Giber Tab 0.164

Nota. La tabla indica los diametros promedios del incremento
de bayas.

Figura 5

Gréfico del incremento de calibre de baya.

Incremento calibre de baya

73: Giber Tab - [ o.164

T2: Actvol | o109

TL:N-Large [ 070

T0: Megagin - [N o162

0156 0158 0160 0.162 0.164 0166 0168 0170 0.172
Nota. La figura muestra el incremento del promedio de diametros de bayas.
La tabla 7 y figura 5, indican los resultados para el incremento de calibre de baya,
donde; muestran que el T1: N-Large obtuvo el mayor promedio de incremento de baya con

0.170 mm, seguido del T2: Activol con 0.169 mm, T3: Giber Tab con 0.164 mm y por ultimo
TO: Megagib con 0.162 mm.
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4.2.  Evaluacion del diametro de la baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe

Tabla 8

Diametro de la baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe, Ica — 2022.

10

Tratamientos
Eval

2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°  11° 12° 13° 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21°
Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval

TO: Megagib  9.28
T1: N-Large 9.26
T2: Activol 9.68
T3: Giber Tab 9.23

10.46 11.66 12.76 13.91 14.95 15.76 16.45 17.21 17.82 18.37 18.83 19.43 20.04 20.73 21.28 21.86 22.27 22.66 23.02 23.21
10.49 11.70 13.21 14.29 1539 16.28 17.23 17.82 18.43 18.97 19.72 20.41 21.19 22.00 22.64 23.19 23.59 23.89 24.07 24.21
10.95 12.19 13.46 14.71 15.83 16.74 17.52 18.17 18.82 19.42 20.06 20.91 21.62 22.23 22.79 23.33 23.67 23.97 24.23 24.38
10.40 11.56 12.67 13.76 14.64 15.48 16.23 17.07 17.88 18.59 19.25 19.86 20.41 20.98 21.50 21.96 22.37 22.71 23.04 23.29

Nota. La tabla indica las evaluaciones de calibre en diametro de baya desde la antes de aplicacién hasta la cosecha.
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Figura 6
Grafico del diametro de la baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe, Ica — 2022.
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o

B TO: Megagib = T1: N-Large ®T2: Activol =T3: Giber Tab

Nota. La figura muestra los calibres de diametro de baya.
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Latabla 8 y figura 6, muestran las evaluaciones con respecto al diametro de baya. En
la 1° evaluacion antes de la aplicacion de los tratamientos con acido giberélico se observa
que el T3: Giber Tab inicio con el menor didmetro de baya 9.23 mm, seguido del T1: N-
Large con 9.26, TO: Megagib con 9.28 y T2: Activol con 9.68 mm de diametro
respectivamente. Después de las aplicaciones y evaluaciones respectivas a la ultima
evaluacion (21° eval) previa a la cosecha se observa que el T2: Activol con 24.38 mm obtuvo
el mayor didmetro de baya, seguido T1: N-Large con 24.21 destacando el T2 inici6 con
menor diametro que el T2. EI T3: Giber Tab con 23.39 y por ultimo el TO: Megagib con
23.21 mm.

Tabla 9
Andlisis de varianza para didametro de baya evaluacion antes de aplicacién de acido
giberélico.
Variable N R? R? Aj CV
Eva. ADA 16 0.31 0.00 5.99
F.V. SC gl CM F p - valor
Modelo 1.26 6 0.21 0.67 0.6788
Tratamiento 1.01 3 0.34 1.08 0.4070
Repeticion 0.24 3 0.08 0.26 0.8527
Error 2.82 9 0.31
Total 4.07 15

Nota. La tabla 9 muestra el ANAVA para la evaluacién diametro de baya antes de
aplicacién con CV de 5.99.

La tabla 9 explica el ANAVA para la evaluacién diametro de baya antes de la
aplicacion del acido giberélico, observando que no existe diferencia significativa entre
tratamientos dado que el p-valor es 0.4070, ni entre repeticiones dado que el p-valor es
0.8527. Siendo el p-valor > 0.05 en ambos casos.
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Tabla 10
Andalisis de diferenciacion de medias Tukey (0=95%) de los diferentes
tratamientos para diametro de baya antes de aplicacion.

Test: Tukey Alfa: 0.05 DMS: 1.23525
Error: 0.3131 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.
T2: Activol 9.68 4 0.28 A
TO: Megagib 9.28 4 0.28 A
T1: N-Large 9.26 4 0.28 A
T3: Giber Tab 9.23 4 0.28 A

Nota. La tabla 10 muestra la prueba Tukey al 95% para didmetro de baya
antes de aplicacion. Medias con una letra comdn no son

significativamente diferentes (p > 0.05).

El anélisis de diferenciacion de medias Tukey indico que no existe diferenciacion
estadistica entre los tratamientos, el tratamiento que registro mayor diametro de baya antes
de la aplicacion fue T2: Activol con 9.68 mm de didmetro, seguido del tratamiento testigo
TO: Megagib con 9.28, T1: N-Large con 9.26 y T3: Giber Tab con 9.23 mm de didmetro
respectivamente.

Tabla 11
Analisis de varianza para diametro de baya evaluacion de acido giberélico antes de la
cosecha
Variable N R? RZ Aj CV
Eva. AC 16 0.58 0.31 2.91
F.V. SC gl CM F p - valor
Modelo 6.11 6 1.02 211 0.1510
Tratamiento 5.82 3 1.94 4.02 0.0455
Repeticion 0.29 3 0.10 0.20 0.8914
Error 4.35 9 0.48
Total 10.46 15
Nota. La tabla 11 muestra el ANAVA para la evaluacion didmetro de baya a la cosecha con
CV de 2.91.
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La tabla 11 explica el ANAVA para la evaluacion didmetro de baya a la cosecha,
observandose que no existe diferencia significativa entre tratamientos dado que el p-valor es
0.045, ni entre repeticiones dado que el p-valor es 0.8914. Siendo el p-valor >0.05 en ambos

Casos.

Tabla 12
Andalisis de diferenciacion de medias Tukey (0=95%) de los diferentes
tratamientos para didmetro de baya antes de la cosecha

Test: Tukey Alfa: 0.05 DMS: 1.53394
Error: 0.4829 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.
T2: Activol 24.38 4 0.35A
T1: N-Large 2421 4 0.35A
T3: Giber Tab 23.39 4 0.35A
TO: Megagib 23.21 4 0.35A

Nota. La tabla 12 muestra la prueba Tukey al 95% para didmetro de baya
a la cosecha. Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0.05).

El anélisis de diferenciacién de medias Tukey indic6 que no existe diferenciacion
estadistica entre los tratamientos, el tratamiento que registro mayor didmetro de baya a la
cosecha fue el tratamiento T2: Activol con 24.38 mm de diametro, seguido del T1: N-Large
con 24.21, T3: Giber Tab con 23.39 mm y testigo TO: Megagib con 23.21 mm de didmetro

respectivamente.
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4.3. Evaluacion del peso del racimo en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad

Sweet globe
Tabla 13
Analisis de varianza para peso de racimo.
Variable N R? R? Aj CVv
Peso de Racimo 16 0.6950 0.4916 8.1216
F.V. SC al CM F p - valor

Modelo 0.0364 6 0.0061 3.4178 0.0483
Tratamiento 0.0361 3 0.0120 6.7746 0.0110
Repeticion 0.0003 3 0.0001 0.0610 0.9790
Error 0.0160 9 0.0018
Total 0.0524 15

Nota. La tabla 13 muestra el ANAVA para la evaluacién diametro de baya antes de

aplicacién con CV de 5.99.

La tabla 13 explica el ANAVA para la evaluacion peso de racimo, observandose que

existe diferencia significativa entre tratamientos dado que el p-valor es 0.0110, siendo <

0.05, entre repeticiones no existe diferencia significativa dado que el p-valor es 0.9790,

siendo > 0.05.

Tabla 14

Analisis de diferenciacion de medias Tukey (a=95%) de los diferentes

tratamientos para peso de racimo.

Test: Tukey Alfa: 0.05 DMS: 0.09300
Error: 0.0018 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.
T1: N-Large 0.6000 4 0.0211 A
T2: Activol 0.5000 4 0.0211 B
TO: Megagib 0.4950 4 0.0211 B
T3: Giber Tab 0.4800 4 0.0211B

Nota. La tabla 14 muestra la prueba Tukey al 95% para peso de racimo.

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p

>0.05).
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El andlisis de diferenciacion de medias Tukey indic6 que existe diferenciacion
estadistica entre los tratamientos, el tratamiento que registro mayor peso de racimos fue el
tratamiento T1: N-Large con 0.60 kilogramos, mostrando diferencia significativa versus los
demas tratamientos e inclusive el testigo. Los tratamientos T2: Activol con 0.50, testigo
TO: Megagib con 0.495 y el T3: Giber Tab con 0.48 kilogramos respectivamente no

mostraron diferencia estadistica entre ellos.

4.4.  Evaluacion del rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet
globe, Ica — 2022

Tabla 15
Analisis de varianza para rendimiento.
Variable N R? R? Aj CV
Eva. Rdto/ha 16 0.6969 0.4948 8.1332
F.V. sC gl CM F p - valor

Modelo 183138 868.0800 6 30523144.6800 3.4482 0.0472
Tratamiento 181559 682.3600 3 60519894.1200 6.8369  0.0107
Repeticion 1579185.7200 3 526 395.2400 0.0595 0.9798
Error 79 667 196.8400 9 8 851 910.7600
Total 262 806 064.9200 15

Nota. La tabla 15 muestra el ANAVA para la evaluacion peso de racimo con CV de 8.1332.

La tabla 15 explica el ANAVA para la evaluacion rendimiento/ha, observandose que
existe diferencia significativa entre tratamientos dado que el p-valor es 0.0107, siendo <
0.05, entre repeticiones no existe diferencia significativa dado que el p-valor es 0.9798,
siendo > 0.05.
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Tabla 16

Anélisis de diferenciacion de medias Tukey (a=95%) de los diferentes

rendimientos.

Test: Tukey Alfa: 0.05 DMS: 6 567.62606
Error: 0.3131 gl: 9

Tratamiento Medias n E.E.
T2: N-Large 42 336.0000 4 1487.6080 A
T1: Activol 35 280.0000 4 1 487.6080 B
TO: Megagib 34 927.2000 4 1 487.6080 B
T3: Giber Tab 33 780.6000 4 1487.6080 B

Nota. La tabla 16 muestra la prueba Tukey al 95% para rendimiento/ha.

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p

> 0.05).

El analisis de diferenciacion de medias Tukey indicé que existe diferenciacion
estadistica entre los tratamientos, el tratamiento que registro el mayor rendimiento/ha fue el
tratamiento T1: N-Large con 42336.00 kilogramos, mostrando diferencia significativa

versus los demas tratamientos e inclusive el testigo. Los tratamientos

respectivamente no mostraron diferencia estadistica entre ellos.

Figura7

Gréfico de Rendimiento/hectarea de los tratamientos con acido giberélico.
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Nota. La figura muestra el rendimiento/hectéarea con respecto a los tratamientos.

La figura 7, muestran los resultados de la evaluacion con respecto al
rendimiento/hectarea. En la evaluacion se observé qué el tratamiento que registro el mayor
rendimiento/ha fue el tratamiento T1: N-Large con 42336.00 kilogramos, mostrando
diferencia significativa con respecto a los demas tratamientos e inclusive el testigo
comercial. Los tratamientos T2: Activol con 35280.00, testigo TO: Megagib con 34927.20 y
el T3: Giber Tab con 33780.60 kg/ha.
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V. Discusion

De los resultados obtenidos se observo que el mejor tratamiento en lo que respecta
al incrementa el calibre de baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera), el T1: N-Large obtuvo
el mayor promedio de incremento de baya con 0.170 mm, seguido del T2: Activol con 0.169
mm, T3: Giber Tab con 0.164 mm y por ultimo TO: Megagib con 0.162 mm. Tal como lo
indica Sarmiento (2021) en su tesis “Evaluacion del efecto de citoquininas y giberelinas en
la produccién y calidad de uva (Vitis vinifera var. Marroo Seedless)”, las giberelinas
incidieron en peso, didmetro polar y ecuatorial de bayas, rendimiento, color y acidez activa.
El momento adecuado de aplicar exdgenamente estos reguladores fue cuando la baya tuvo 7
mm de didmetro, asi, el tratamiento que influyd de mejor manera en el diametro y peso de

bayas y rendimiento fue T4 (AG3 100 ppm, aplicado a 7 mm didmetro baya).

Con respecto al diametro de baya, en la Gltima evaluacion previa a la cosecha se
observa que el T2: Activol con 24.38 mm obtuvo el mayor didmetro de baya Asi mismo
Manrique (2019) en su tesis “Acido Giberélico (Activol), Acido Abscisico (ProTone) y
nitrégeno (Urea) sobre el raleo de racimos de uva de mesa Thompson Seedless (Vitis vinifera
L.) en la Irrigacion Majes, Caylloma — Arequipa” indica que Activol es el que alcanz6 un
mayor calibre de bayas, debido al mayor espacio que tuvieron las bayas para poder

desarrollarse, asi como una menor competencia.

En cuanto al peso de racimo la giberelina N-Large obtuvo el mejor resultado, tal
como lo menciond Viteri et al. (2020), en el articulo “El 4cido giberélico mejora el peso del
racimo y el nimero de bayas de uva (Vitis vinifera L.), cv. Marroo Seedless, cultivado en los
Valles interandinos del Ecuador”. Los resultados muestran que la aplicacion de GA3 en
prefloracion (10 ppm) incrementa el largo y didmetro polar de los racimos, mientras que el
mayor didmetro ecuatorial, polar y el peso de las bayas se alcanzé con dos aplicaciones de
GAZ3 en posfloracién (40 + 20 ppm) o una aplicacion de GA3 con 100 ppm. Estos resultados
demuestran que la aplicacion de GA3 es una tecnologia que mejora la calidad fisica de las

bayas y los racimos de uva.
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Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos, del proyecto sobre aplicacion de Acido
Gibereélico para incrementar el calibre de baya y rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis

vinifera) en la variedad Sweet globe en Ica, 2022; se concluye lo siguiente:

- Al evaluar que acido giberélico incrementa el calibre de baya y rendimiento en el cultivo
de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe, Ica — 2022, los resultados para el
incremento de calibre de baya, el T1: N-Large obtuvo el mayor promedio de incremento
de baya con 0.170 mm, seguido del T2: Activol con 0.169 mm, T3: Giber Tab con 0.164
mm y por ultimo TO: Megagib con 0.162 mm.

- Al Evaluar el didmetro de la baya en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet
globe, Ica — 2022. En la 1° evaluacién antes de la aplicacion de los tratamientos con
acido giberélico el T3: Giber Tab inicio con el menor diametro de baya 9.23 mm,
seguido del T1: N-Large con 9.26, TO: Megagib con 9.28 y T2: Activol con 9.68 mm
de didmetro respectivamente. En la Gltima evaluacion el T2: Activol obtuvo el mayor
diametro de baya con 24.38 mm, seguido T1: N-Large con 24.21 destacando el T2 inicid
con menor didmetro que el T2. EI T3: Giber Tab con 23.39 y por Gltimo el TO: Megagib
con 23.21 mm.

- Alevaluar el peso del racimo en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe,
Ica — 2022. El tratamiento que obtuvo el mayor peso de racimos fue el tratamiento T1:
N-Large con 0.60 kilogramos, seguido de los tratamientos T2: Activol con 0.50, testigo
TO: Megagib con 0.495 y el T3: Giber Tab con 0.48 kilogramos.

- Al evaluar el rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe, Ica
— 2022. el tratamiento que registro el mayor rendimiento/ha fue el tratamiento T1: N-
Large con 42336.00 kilogramos, seguido de los tratamientos T2: Activol con 35280.00,
testigo TO: Megagib con 34927.20 y el T3: Giber Tab con 33780.60 kg/ha.
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Recomendaciones

1. A las instituciones publicas, privadas y productores dedicados a la produccion del
cultivo de vid que hacen uso de giberelinas (AG3) utilizar N-large como alternativa, a

la vez con el plus de contar con la certificacion organica.

2. A los egresados realizar més investigaciones referentes a los &cidos gibereélicos.
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Anexos

Anexo 01: Instrumentos

Anexo 1.1: Ficha para registrar las dimensiones de las uvas en funcion de los diferentes

tratamientos.

Medida 4 Medida 4 Medida 4
INICIO Tomada Tomada Tomada

21-Dec-22 | 25-Dec-22 Dias 29-Dec-22 Dias 11-Mar-23 Dias

CAL, INIC, CAL, Diaro (mm) CAL, Cere CAL., T T
(mm) | (mm,) (mm.) (mm.)

Ne PLANTA]
RACIMO
BAYA

Sup.

Inf.
Sup.
2 Med.
Inf.
Sup.
3 Med.
Inf.
Sup.
® Med.
Inf.
Sup.
1 Med.
Inf.
Sup.
2 Med.
Inf.
Sup.
3 Med.
Inf.
Sup.
@ Med.
Inf.

Sup.
1 Med.
Inf.
Sup.
2¢ Med.
Inf.
Sup.
3 Med.
Inf.
Sup.
® Med.
Inf.
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Anexo 1.2: Ficha para registrar el peso de las uvas en funcion de los diferentes tratamientos.

o,

- Densidad Fechade Racimos | Bayas por Pesode Pesode Peso Producto Cajas 8.2
Condicién Producto ., i i Aprovecha Producto
/Ha  Evaluacién por planta racimo baya Racimo Planta Bruto Ha - Neto Ha Ha
miento
Trat. 0 repeticion 01 Megagib 10%
Trat. 0 repeticion 02 Megagib 10%
Trat. 0 repeticion 03 Megagib 10%
Trat. O repeticién 04 Megagib 10%
Trat. 01 repeticién 01 N-Large 4%
Trat. 01 repeticién 02 N-Large 4%
Trat. 01 repeticion 03 N-Large 4%
Trat. 01 repeticion 04 N-Large 4%

Trat. 02 repeticién 01 Activol 40 SG
Activol 40 SG
Activol 40 SG

Activol 40 SG

Trat. 02 repeticion 02
Trat. 02 repeticion 03

Trat. 02 repeticiéon 04

Trat. 02 repeticiéon 01 Giber Tab 125 TB
Trat. 02 repeticién 02 |  Giber Tab 125 TB
Trat. 02 repeticion 03 |  Giber Tab 125 TB
Trat. 02 repeticién 04 |  Giber Tab 125 TB

Anexo 1.3: Ficha para registrar las propiedades organolépticas de las uvas en funcién de los

diferentes tratamientos.

Condicion Producto Fecha de Evaluacién G° Brix Acidez Relacién
Tratamiento O repeticion 01 Megagib 10%
Tratamiento 0 repeticion 02 Megagib 10%
Tratamiento 0 repeticion 03 Megagib 10%
Tratamiento 0 repeticion 04 Megagib 10%
Tratamiento 01 repeticion 01 N-Large 4%
Tratamiento 01 repeticion 02 N-Large 4%
Tratamiento 01 repeticién 03 N-Large 4%
Tratamiento 01 repeticion 04 N-Large 4%
Tratamiento 02 repeticién 01 Activol 40 SG
Tratamiento 02 repeticion 02 Activol 40 SG
Tratamiento 02 repeticion 03 Activol 40 SG
Tratamiento 02 repeticion 04 Activol 40 SCG
Tratamiento 02 repeticion 01 | Giber Tab 125 TB
Tratamiento 02 repeticién 02 | giper Tab 125 TB
Tratamiento 02 repeticion 03 | qiher Tab 125 TB
Tratamiento 02 repeticién 04 | giper Tab 125 TB
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Anexo 02: Validez y confiabilidad de los instrumentos

EVALUACION DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Jacquelin Yvoon Guarnis Vidarte, con D.N.I. N° 40284406, de profesion
Ingeniera Agronoma, desempefidndome como Asesora.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con el fin de validar el
instrumento de la Tesis titulada: “Aplicacion de Acido Giberélico para incrementar el
calibre de baya y rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe,
Ica - 2022”. perteneciente a la Bach. Duverlith Duarez Vera.

Luego de realizar la revision y observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones:

Criterio de evaluacion: MA=5 A=4 PA=3 1=2
Item Criterio Muy Adecuado Poco Inadecuado
adecuado adecuado

1 Congruencia de items %} O O O

2 Aptitud de contenido %} O O O

3 Redaccion de items %} O O O

4 Metodologia %} O O O

5 Pertinencia %} O O O

6 Coherencia %} O O O

7 Organizacion %} O O O

8 Objetividad %} O O O

9 Claridad %} O O O

Puntaje obtenido 45
Calificacion: MA (37-45) A (28—36) PA(19-27) 1(0-18)

Conclusion: El instrumento es: Muy adecuado

En sefial de conformidad firmo la presente, en la ciudad de Chiclayo a los 10 dias del mes
de diciembre del 2022.

v/
Ing. Jacquelin Yvoon Guarnis Vidarte
C.1.P. 120846
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EVALUACION DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Alex Antonio Gomez Cisneros, con D.N.I. N° 70472996, de profesion
Ingeniero Agrénomo, desempefiandome como Especialista en cultivo de uva de mesa.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con el fin de validar el
instrumento de la Tesis titulada: “Aplicacion de Acido Giberélico para incrementar el
calibre de baya y rendimiento en el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe,
Ica - 2022”. perteneciente a la Bach. Duverlith Duarez Vera.

Luego de realizar la revision y observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones:

Criterio de evaluacion: MA=5 A=4 PA=3 1=2
Item Criterio Muy Adecuado Poco Inadecuado
adecuado adecuado

1 Congruencia de items %} O O O

2 Aptitud de contenido %} O O O

3 Redaccion de items %} O O O

4 Metodologia %} O O O

5 Pertinencia %} O O O

6 Coherencia %} O O O

7 Organizacion %} O O O

8 Objetividad %} O O O

9 Claridad %} O O O

Puntaje obtenido 45
Calificacion: MA (37-45) A(28-36) PA(19-27) 1(0-18)

Conclusién: El instrumento es: Muy adecuado

En sefial de conformidad firmo la presente, en la ciudad de Chiclayo a los 11 dias del mes

de diciembre del 2022. /
/’ 4@’

Ing. Alex”Antonio Gémez Cisneros
D.N.I. 70472996
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Confiabilidad de los instrumentos

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Validos 4 100,0
Casos  Excluidos? 0 0
Total 4 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach

,864 4
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Anexo 03: Matriz de Consistencia

Autora: Duverlith Duarez Vera

1.TITULO:

4.VARIABLES DE ESTUDIO

7.POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

Aplicacion de Acido Giberélico
para incrementar el calibre de baya
y rendimiento en el cultivo de Vid
(Vitis vinifera) Variedad Sweet
globe, Ica - 2022.

a) Variable independiente

Aplicacion de &cido giberélico.

b) Variable dependiente

Calibre de baya y rendimiento.

2.FORMULACION DEL
PROBLEMA

5.HIPOTESIS GENERAL

¢cCual serda el efecto de la
aplicacion de Acido Giberélico

para incrementar el calibre en el

La aplicacion de acido giberélico incrementa el calibre de baya y rendimiento en
el cultivo de Vid (Vitis vinifera) Variedad Sweet globe, Ica — 2022.

a) Poblacién
La poblacién estuvo conformada por 448 plantas

de vid var. Sweet globe.

b) Muestra
La muestra que se utilizara es de 208 plantas de

la planta vid.

¢) Muestreo
Se tomaron trece (13) plantas al azar por unidad
experimental, se procedi6 a marcar, se

seleccionaron 4 racimos los cuales fueron
evaluados hasta la cosecha. Se evalu6 la baya
superior, media e inferior. Las evaluaciones se
realizaron antes de la aplicaciéon de los
tratamientos y cada 4 dias después de la
aplicacién hasta la cosecha. En la cosecha se

procedio a la medicién y al pesado de los racimos.
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cultivo de vid (Vitis vinifera)
Variedad Sweet globe, Ica - 20227

3.0OBJETIVOS 6.DISENO DE INVESTIGACION 8.INSTRUMENTOS
Para la presente investigacion se utilizé un disefio experimental y Disefio
31 Objetivo general Completamente al Azar (DCA), contando con un total de 4 tratamientos incluyendo | Ficha para registrar las dimensiones de las

Evaluar que 4cido giberélico
incrementa el calibre de baya y
rendimiento en el cultivo de Vid
(Vitis vinifera) Variedad Sweet

globe, Ica — 2022,

3.2.  Objetivos especificos

- Evaluar el diametro de la baya
en el cultivo de Vid (Vitis
vinifera) Variedad Sweet globe.

- Evaluar el peso del racimo en el
cultivo de Vid (Vitis vinifera)
Variedad Sweet globe.

- Evaluar el rendimiento en el
cultivo de Vid (Vitis vinifera)

Variedad Sweet globe.

testigo comercial y 4 repeticiones. La tipologia para el disefio de investigacion que
se utilizar fue el modelo aplicado para experimentos puros y verdaderos
(Hernandez et al.,1997).

O - O«
o ® o ©-

Comparaciones
] pospruebas
A G, X, —
A |Gy, @ -_ @ A

Donde:
A . Aleatorizacion
G1, G2, Gk, Gk+1
My, M3, M, Mg+
M2, My, Mis1, Mius

Grupo experimental

Medicidn antes de aplicacion de acido giberélico
Medicidn después de aplicacion de acido giberélico
X : Tratamiento por aplicar (T1, T2y T3)

— : Tratamiento testigo aplicado actualmente (T0)

:I : Comparacion de mediciones

uvas en funcién de los diferentes tratamientos.
- Ficha para registrar el peso de las uvas en
funcién de los diferentes tratamientos.
- Ficha

organolépticas de las uvas en funcion de los

para registrar las propiedades

diferentes tratamientos.

9.ANALISIS DE DATOS

Los datos estadisticos de este disefio
experimental Disefio Completo al Azar (DCA) se
realiz6 con el programa Microsoft Excel, SPSS21
e Infostat lo cual para comprobar la normalidad
de los datos se realiz6 un andlisis de varianza
(Prueba de ANOVA) y para comparar promedios
y significacion se utilizo la prueba de Tukey al

95% del nivel de confianza.
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Anexo 04: Evidencias — Panel Fotografico

Fotografias 01: Nombre comercial de los productos con Ingrediente activo de Acido

giberélico utilizados en la investigacion.

a) TO: Megagib b) T1: N-Large
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c) T2: Activol d) T3: Giber Tab
Fotografias 02: Dosificacion de los productos utilizados en la investigcion

~11E

s T

a) TO: Megagib "b) TL:N-Large
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c) T2: Activol d) T3: Giber Tab

Fotografias 03: Preparacion y aplicacion de los tratamientos en el cultivo de vid

- SR v

a) Preparacion de los tratamientos
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a) Primera medicién del diametro de la muestra en estudio
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b) Sefalizacidn de la muestra en estudio
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ia 06: Recojo de la muestra en estudio

Fotograf
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Fotografias 07: Pesado de los racimos de la muestra en estudio para los diferentes
tratamientos.

L Lehmann.

Mo
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Fotografias 06: Pesado de las bayas de la muestra en estudio para los diferentes tratamientos.
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Fotografias 06: Medicion de G° Brix y acidez en las bayas mediante refractometro para los

diferentes tratamientos
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